LIETUVOS RESPUBLIKOS APLINKOS MINISTRAS

. ISAKYMAS .
DEL STATYBOS TECHNINIO REGLAMENTO STR 2.05.18:2005 ,BETONINES IR
GELZBETONINES UZTVANKOS IR JU KONSTRUKCIJOS* PATVIRTINIMO

2005 m. gruodzio 21 d. Nr. D1-628
Vilnius

Vadovaudamasis Lietuvos Respublikos statybos jstatymo (Zin., 1996, Nr. 32-788; 2001, Nr.
101-3597; 2004, Nr. 73-2545) 8 straipsnio 5 dalimi ir Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2002 m.
vasario 26 d. nutarimo Nr. 280 ,,Dél Lietuvos Respublikos statybos jstatymo jgyvendinimo® (Zin.,
2002, Nr. 22-819) 1.2 punktu,

1. Tvirtinu statybos techninj reglamenta STR 2.05.18:2005 ,,Betoninés ir gelzbetoninés

uztvankos ir jy konstrukcijos* (pridedama).

2. Nustatau, kad 1 punkte nurodyto statybos techninio reglamento nuostatos privalomos
projektuojant betonines ir gelzbetonines uztvankas, kurios pradedamos projektuoti po Sio jsakymo
isigaliojimo dienos.

APLINKOS MINISTRAS ARUNAS KUNDROTAS
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PATVIRTINTA
Lietuvos Respublikos aplinkos ministro
2005 m. gruodzio 21 d. jsakymu Nr. D1-628

STATYBOS TECHNINIS REGLAMENTAS
STR 2.05.18:2005
BETONINES IR GELZBETONINES UZTVANKOS IR JU KONSTRUKCIJOS
I SKYRIUS. BENDROSIOS NUOSTATOS

1. Sis statybos techninis reglamentas (toliau — Reglamentas) nustato betoniniy ir
gelzbetoniniy uztvanky (toliau — BGU) projektavimo, statybos, rekonstravimo ir naudojimo
bendruosius reikalavimus. Sie reikalavimai taikomi betoninéms gravitacinéms ir gelzbetoninéms
gravitacinéms bei negravitacinéms slenkstinéms uztvankoms, statomoms upése hidroenergetikos,
drékinimo, vandens transporto, taip pat kitokiy, tarp jy misrios paskirties, sistemy reikméms.

2. Reglamento reikalavimai taikomi ir sléginiams apylankiniy pertekliaus vandens pralaidy,
vandens émykly statiniams, ir jvairiems pirmiausia atviriesiems bei diafragminiams Sliuzams—
reguliatoriams, atsizvelgiant i jy hidraulines ypatybes.

3. Reglamente pagrindinis démesys skirtas Saliai buidingiausioms BGU, statomoms ant
neuoliniy pagrindy.

4. Projektuojant BGU ir jy konstrukcijas, turi biiti latkomasi Lietuvos Respublikos jstatymy
[7.1,7.2,73,74,7.5,7.6,7.7,7.8, 7.9, 7.10], normatyviniy statybos techniniy dokumenty [7.11—
7.32, 7.36-7.45], normatyviniy statinio saugos ir paskirties dokumenty, Sio Reglamento ir kity
teisés akty reikalavimy.

5. Tais atvejais, kai Lietuvos Respublikos jstatymuose [7.1, 7.2, 7.3, 7.4, 7.5, 7.6, 7.7, 7.8,
7.9, 7.10], normatyviniuose statybos techniniuose dokumentuose [7.11-7.32, 7.36-7.45],
normatyviniuose statinio saugos ir paskirties dokumentuose, Siame Reglamente ir kituose teisés
aktuose néra i§samiai reglamentuotos hidrologiniy skai¢iavimy procediiros, ypatingosios inZinerinés
geologinés (geotechnings) ir kitos salygos, turi buti jvykdyti papildomi reikalavimai, nurodyti
statytojo pateiktuose projektiniuose pasitilymuose ir (ar) statinio projektavimo uzduotyje.

6. Reglamentas privalomas visiems fiziniams ir juridiniams asmenims, projektuojantiems ir

v —

11 SKYRIUS. NUORODOS

7. Reglamente pateikiamos nuorodos j Siuos dokumentus:

7.1. Lietuvos Respublikos teritorijy planavimo jstatyma (Zin., 1995, Nr. 107-2391; 2004,
Nr. 21-617);

7.2. Lietuvos Respublikos keliy jstatyma (Zin., 1995, Nr. 44-1076; 2002, Nr. 101-4492);

7.3. Lietuvos Respublikos elektros energetikos jstatyma (Zin., 2000, Nr. 66-1984; 2004, Nr.
107-3964);

7.4. Lietuvos Respublikos statybos jstatyma (Zin., 1996, Nr. 32-788; 2001, Nr. 101-3597);

7.5. Lietuvos Respublikos vandens jstatyma (Zin., 1997, Nr. 104-2615; 2003, Nr. 36-1544);

7.6. Lietuvos Respublikos aplinkos apsaugos jstatyma (Zin., 1992, Nr. 5-75);

7.7. Lietuvos Respublikos saugomy teritorijy jstatyma (Zin., 1993, Nr. 63-1188; 2001, Nr.
108-3902);

7.8. Lietuvos Respublikos planuojamos tikinés veiklos poveikio aplinkai vertinimo jstatyma
(Zin., 1996, Nr. 82-1965; 2000, Nr. 39-1092);

7.9. Lietuvos Respublikos gelezinkelio transporto kodeksa (Zin., 2004, Nr. 72-2489);

7.10. Lietuvos Respublikos vidaus vandeny transporto kodeksa (Zin., 1996, Nr. 105-2393);
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7.11. statybos techninj reglamentg STR 1.01.05:2002 ,,Normatyviniai statybos techniniai
dokumentai“ (Zin., 2002, Nr. 42-1586);

7.12. statybos techninj reglamenta STR 1.01.06:2002 ,,Ypatingi statiniai* (Zin., 2002, Nr.
43-1639);

7.13. statybos techninj reglamentg STR 1.01.09:2003 ,,Statiniy klasifikavimas pagal jy
naudojimo paskirtj“ (Zin., 2003, Nr. 58-2611);

7.14. statybos techninj reglamenta STR 1.04.01:2002 ,,Esamy statiniy tyrimai* (Zin., 2002,
Nr. 42-1587);

7.15. statybos techninj reglamenta STR 1.04.02:2004 ,Inzineriniai geologiniai
(geotechniniai) tyrimai® (Zin., 2004 Nr. 25-779);

7.16. statybos techninj reglamenta STR 1.05.06:2005 ,,Statinio projektavimas® (Zin., 2005,
Nr. 4-80);

7.17. statybos techninj reglamentg STR 1.12.06:2002 ,,Statinio naudojimo paskirtis ir
gyvavimo trukmé® (Zin., 2002, Nr. 109-4837);

7.18. statybos techninj reglamenta STR 1.11.01:2000 ,Statiniy pripazinimo tinkamais
naudoti tvarka® (Zin., 2002, Nr. 60-2475);

7.19. statybos techninj reglamenta STR 1.12.03:2000 ,,Potencialiai pavojingy hidrotechnikos
statiniy techninés biiklés jvertinimas* (Zin., 2000, Nr. 90-2818);

7.20. statybos techninj reglamentg STR 2.01.01(1):2005 ,,Esminis statinio reikalavimas
,Mechaninis atsparumas ir pastovumas® (Zin., 2005, Nr. 115-4195):

7.21. statybos techninj reglamenta STR 2.01.01(3):1999 ,.Esminiai statinio reikalavimai.
Higiena, sveikata, aplinkos apsauga® (Zin., 2000, Nr. 8-215);

7.22. statybos techninj reglamenta STR 2.01.01(4):1999 ,.Esminiai statinio reikalavimai.
Naudojimo sauga“ (Zin., 2000, Nr. 8-216);

7.23. statybos techninj reglament STR 2.02.03:2003 ,Zuvy pralaidos. Pagrindinés
nuostatos* (Zin., 2003, Nr. 119-5449);

7.24. statybos techninj reglamentg STR 2.02.06:2004 ,,Hidrotechnikos statiniai. Pagrindinés
nuostatos* (Zin., 2004, Nr. 154-5624);

7.25. statybos techninj reglamenta STR 2.05.03:2003 ,,Statiniy konstrukcijy projektavimo
pagrindai“ (Zin., 2003, Nr. 59-2682);

7.26. statybos techninj reglamenta STR 2.05.04:2003 ,,Poveikiai ir apkrovos“ (Zin., 2003,
Nr. 59-2683);

7.27. statybos techninj reglamentg STR 2.05.15:2004 ,,Hidrotechnikos statiniy poveikiai ir
apkrovos® (Zin., 2004, Nr. 130-4681);

7.28. statybos techninj reglamenta STR 2.06.01:1999 ,Miesty, miesteliy ir kaimy
susisiekimo sistemos* (Zin., 1999, Nr. 27-773);

7.29. statybos technin; reglamenta STR 2.06.02:2001 ,Tiltai ir tuneliai. Bendrieji
reikalavimai (Zin., 2001, Nr. 53-1899);

7.30. statybos techninj reglamentg STR 2.06.03:2001 ,,Automobiliy keliai‘ (Zin., 2002, Nr.
19-755);

7.31. statybos techninj reglamenta STR 2.05.05:2005 ,Betoniniy ir gelzbetoniniy
konstrukcijy projektavimas® (Zin., 2005, Nr. 17-550);

7.32. statybos techninj reglamentg STR 2.05.08:2005 ,,Plieniniy konstrukcijy projektavimas.
Pagrindinés nuostatos (Zin., 2005, Nr. 28-895);

7.33. Hidrotechnikos statiniy projektavimo taisykles, patvirtintas Lietuvos Respublikos
zemes tkio ministro 2004 m. rugpjicio 5 d. jsakymu Nr. 3D-466 ,,Dél melioracijos normatyviniy
dokumenty patvirtinimo** (Zin., 2004, Nr. 127-4582);

7.34. techniniy reikalavimy reglamenta GKTR 2.08.01:2000 ,,Statybiniai inzineriniai
geodeziniai tyrinéjimai® (Zin., 2000, Nr. 32-921);

7.35. techniniy reikalavimy reglamentg GKTR 2.11.02:2000 ,,Sutartiniai topografiniy plany
M:500, 1:1000, 1:2000 ir 1:5000 Zenklai* (Zin., 2000, Nr. 52-1518);
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7.36. Lietuvos standartg LST 1428.17:1997 ,,Betonas. Bandymo metodai. Atsparumo Salciui
nustatymas®;

7.37. Lietuvos standarta LST 1445:1996 ,Geotechnika. Grunty Kklasifikacija ir
identifikacija®;

7.38. Lietuvos standarta LST ISO 3898:2002 ,Konstrukcijy projektavimo pagrindai.
Zyméjimo sistema. Bendrieji Zymenys*;

7.39. Lietuvos standartg LST EN 206-1:2002 ,,Betonas. 1 dalis. Techniniai reikalavimai,
savybés, gamyba ir atitiktis*;

7.40. Lietuvos standartg LST EN 12390-3:2003 ,,Betono bandymas. 3 dalis. Bandiniy stipris
gniuzdant*;

7.41. Lietuvos standarta LST EN 12390-8:2003 ,,Betono bandymas. 8 dalis. Slegiancio
vandens jsiskverbimo gylis®;

7.42. Lietuvos standartg LST EN 197-1:2001/A1:2004 ,,Cementas. 1 dalis. Jprastiniy
cementy sudétis, techniniai reikalavimai ir atitikties kriterijai‘;

7.43. Lietuvos standarta LST EN 12620:2003 /AC:2005 ,.Betono uzpildai‘;

7.44. Lietuvos standartg LST EN 1008:2003 ,,Vanduo betonui. Techniniai vandens éminiy
émimo, bandymo ir tinkamumo reikalavimai, jskaitant grazinama i§ gamybos betono pramonéje
vandenj, pakartotinai naudojamg betono miSiniui ruosti*;

7.45. Lietuvos standarta LST L ENV 1997-1:2001 ,Eurokodas 7. Geotechninis
projektavimas. 1 dalis. Bendrosios taisyklés®.

111 SKYRIUS. PAGRINDINES SAVOKOS

8. Reglamente vartojamos pagrindinés savokos atitinka sgvokas, pateiktas Lietuvos
Respublikos statybos [7.4], keliy [7.2], vandens [7.5], elektros energetikos [7.3] istatymuose,
statybos techniniuose reglamentuose [7.15, 7.17, 7.23, 7.24, 7.26], hidrotechnikos statiniy (toliau —
HTS) projektavimo taisyklése [7.33].

9. Kitos Reglamente vartojamos sgvokos:

9.1. antifiltracinis paklodas, antifiltracinis prieSslenkstis — vandeniui maZzai pralaidzios
(gruntines) arba nepralaidZios (asfaltinés, sintetinés) medziagos paklodas po BGU, S$liuzo
reguliatoriaus ir pan. prieSslenks¢iu geofiltracijai BGU pagrinde apriboti. Viena i§ svarbiausiy
antifiltraciniy priemoniy, poZeminio kontiiro elementy. Kartais antifiltracinio paklodo funkcijas gali
atlikti prieSslenkscio tvirtinimas betonine ar gelZbetonine konstrukcija; kartais jo gali nebti;

9.2. atvirkitinis filtras — konstrukcija, sudaryta i§ vieno ar daugiau sluoksniy biriy
medziagy, kuriy dalelés stambé¢ja geofiltracijos kryptimi. Daromas i§ smelio, Zvyro, skaldos, taip
pat 1§ geotekstilés, kitokiy sintetiniy medziagy. Padidina drenazo efektyvuma, saugo ji nuo
uzkim$imo gruntu;

9.3. aukstutinio bjefo vandens lygis — bendroji sgvoka, konkreciai zr. 9.26 p.;

9.4. bjefas — vandens objekto dalis prie vanden] patvenkiancio HTS. Skiriamas aukstutinis
bjefas, esantis aukS¢iau, ir Zemutinis bjefas, esantis Zemiau patvenkiancio statinio;

9.5. dantis — j pagrindo gruntg jgilintas HTS pado iskySulys, kuriuvo mazinama geofiltracija,
didinamas atsparumas nustimimui;

9.6. diafragma — antifiltraciné plonasiené gelzbetoniné ar jlaidiniy poliy siena, jleista ]
kranto gruntg arba greta esancios gruntinés uztvankos masyva ties betoninio HTS susiejanciyjy
ramty centrine dalimi geofiltracijai $alia jy apriboti;

9.7. hidrotechninis betonas — betonas, atitinkantis grieztesnius tankio, nepralaidumo
vandeniui, atsparumo S$alciui ir ilgalaikiSkumo reikalavimus;

9.8. galinis tvirtinimas — treciasis, paskutinis (po uzslenks¢io ir risbermos) HTS istekéjimo
dalies tarpsnis, tvirtinamas akmenimis, skalda, Zvyru. Gali buti horizontalusis arba kauSinis
(iSplovimo duob¢);

9.9. gamtosauginis debitas — skaiCiuotinis maziausiasis vandentékmés debitas, reikalingas
jos ekosistemos minimalioms gyvavimo saglygoms uztikrinti;
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9.10. geofiltracija — pozeminio vandens tekéjimas uztvankoje, jos pagrindo ir Sony
gruntuose dél aukstutinio ir zemutinio bjefy vandens lygiy skirtumo (patvankos). Susidaro vientisa
geofiltracijos tékmé, kuri prasideda aukStutinio bjefo grunty ir uztvankos pavirSiuose, tesiasi
uztvankoje, jos pagrindo ir Sony gruntuose ir baigiasi drenazuose bei upéje (kanale) Zemutiniame
bjefe. Pagrindinés geofiltracijos tékmés charakteristikos:

1) geofiltracijos slégio aukstis, taip pat — depresijos pavirSiaus aukstis;

2) geofiltracijos slégio auksc¢io gradientas;

3) geofiltracijos debitas.

Sios charakteristikos lemia uztvankos pastovuma ir stipruma, grunty filtracinj stipruma ir
tvankinio vandens balansa;

9.11. geofiltracijos slégio aukscio gradientas — geofiltracijos slégio aukscio pokycio tekmés
linijoje 4hs santykis su tos linijos atkarpos ilgiu 4ss, t. y. is = Ahs/4ss. Pagrindinis rodiklis vertinant
grunty filtracinj stipruma,

9.12. geofiltracijos slégio aukstis — pjezometrinis slégio aukstis pozeminio vandens tékméje,
matuojamas nuo zZemiausiojo vandens lygio toje t¢kmés zonoje;

9.13. granuliometriné sudétis — jvairiy medziagy (grunto, neSmeny, skaldos ir t. t.) jvairaus
dydzio daleliy masiy procentai tirtame bandinyje, prilyginant jo mase¢ 100%;

9.14. grunto filtracinés deformacijos — dél geofiltracijos galinCios atsirasti grunto
deformacijos. Galimos grunto filtracinés deformacijos risys: kolmatacija (iSoriné ir vidiné), sufozija
(bendroji mechanin¢é, kontaktiné mechaniné, chemin¢), filtracinis iSspaudimas, kontaktinis
iSspaudimas, kontaktinis iSplovimas. Pagal grunto filtracines deformacijas vertinamas vietinis
grunto filtracinis stiprumas;

9.15. grunto filtracinis stipris — grunto filtracinio stiprumo riba, isreiks$ta sglyga is, d<'is, adm;

Cia Is, g Ir Is, adm — skaiCiuotinis ir leistinis geofiltracinio slégio auks¢io gradientai;

9.16. grunto filtracinis stiprumas — grunto geba prieSintis grunto filtracinéms
deformacijoms. Skiriamas bendrasis ir vietinis grunto filtracinis stiprumas;

9.17. hidraulinis Suolis — staigus tékmés gylio padidéjimas, kuriam biidingas vandens volo
susidarymas, kai tékmé pereina i$ audringo buvio j ramy;

9.18. hidrografas — vandens debity nagrinéjamame vandentékmés pjavyje kitimo
chronologinis grafikas;

9.19. jlaidiné siena — siena, sudaryta grunte i$ jlaidiniy lenty ar poliy; svarbi antifiltraciné
priemone¢ ir konstrukcijy, pvz., krantiniy, elementas;

9.20. jlaidinis polis — 1. medinis jlaidinis polis — jlaidiné lenta arba jlaidinis taSas; 2.
metaliniai ir plastikiniai poliai (profiliai), daromi su susirakinanciais jlaidos ir jlaido mazgais;

9.21. inkarinis antifiltracinis paklodas — gelzbetoniné, nepralaidi vandeniui konstrukcija,
sandariai ir tvirtai susieta su BGU slenks¢iu (pratgsiant armattirg j slenkstj). Inkarinis antifiltracinis
paklodas padeda slenksciui atlaikyti patvenkto vandens Soninio slégio jéga;

9.22. ketera — auksciausiai esantis dambos, pylimo, slenkscio ar aklinos uztvankos pavirsius;

9.23. kolmatacija — geofiltracijos metu grunto, filtro ir pan. pory uz(si)pildymas smulkiomis
(molio, dulkio, smélio) dalelémis; viena i§ grunto filtraciniy deformacijy rusiy. Statiniui ir/ar jo
pagrindui naudinga, kai biina aukStutinio bjefo dugne (slopina geofiltracijg, kartais specialiai
naudojama kaip antifiltraciné priemone), zalinga, kai yra atvirkStiniai filtrai bei drenos (mazina,
kartais visai sutrikdo jy pralaidumg);

9.24. liejimosi aukstis — auksc¢iy skirtumas tarp nesléginés tekmes aukstutinio bjefo vandens
lygio, dar neiSkreipto dél liejimosi specifikos, altitudés ZapwL ir slenkscio, Sachtos ir pan. keteros
altitudés Zer, t. y. Hsp = ZagvL — Zer;

9.25. didZiausiasis patvankos lygis — projektinis patvankos (aukstutinio bjefo) vandens
lygis, aukStesnis uZz normalyjj patvankos lygj (NPL), laikinai leidziamas aukStutiniame bjefe
specifinémis HTS ar hidromazgo naudojimo salygomis, — praleidziant didziausiuosius projektinius
debitus;

9.26. maZiausiasis patvankos lygis — zemiausiasis projektinis patvankos lygis;
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9.27. normalusis patvankos lygis — projektinis patvankos vandens lygis, nustatytas esant
normalioms HTS ar hidromazgo naudojimo salygoms;

9.28. patvankos aukstis — auksCiy skirtumas tarp vandens lygiy altitudziy aukStutiniame
bjefe (ZasvL) ir Zemutiniame bjefe (Zzp1z), t. Y. H= ZagvL - Zz8v1;

9.29. poZeminis kontiras — HTS salyCio su pagrindo ir Sony gruntu pavirSius, skirtas
geofiltracijai reguliuoti antifiltracinémis priemonémis ir drenaZzais;

9.30. prieskameré — vandens atitekéjimo kanalo dalis pries pat hidroelektrinés jégaine arba
siurbling;

9.31. priesslenkstis — akmenimis, betonu, gelzbetoniu sutvirtintas ruozas prie$ griovio arba
kanalo, slenkstinés uztvankos ir pan. slenkstj, greitvietés lataka, kelio vandens pralaida;

9.32. ramintuvas — vandens raminimo baseino, uZslenks¢io, kai kada risbermos
konstrukcinis elementas audringai vandens tékmei raminti. [prastiniai ramintuvai — Sulinys (duobg),
sienelé bei jy deriniai. Specialiis ramintuvai — trinkos, pirsai, sijos ir kt. Galimi specialiyjy ir
jprastiniy ramintuvy deriniai;

9.33. ramtas — betoninio arba gelzbetoninio HTS vandens jtekéjimo, pratekéjimo ir
iStekéjimo daliy Soniné siena, susiejanti vandens tékmés zong su greta esanc¢ia zemés uztvanka ir
krantu (siejantysis ramtas) arba skirianti skirtingas tekmiy zonas (skiriantysis ramtas);

9.34. risberma — HTS vandens iStekéjimo dalies antrasis (po uzslenks¢io) betono,
gelzbetonio plokstémis, akmenimis sutvirtintas tarpsnis;

9.35. slenkstiné uZtvanka — uztvanka, kurioje yra slenkstiné vandens pralaida;

9.36. slenkstiné vandens pralaida — vandens pralaida, per kurios virSy kaip per slenkstj gali
lietis pavirSinis upés, kanalo ir pan. vanduo;

9.37. slenkstis — slenkstinés uztvankos, §liuzo reguliatoriaus ir pan. centriné dalis, per kurig
gali lietis pavirsinis upés, kanalo ir pan. vanduo;

9.38. sléginé tékmé — skysciy tekmé visu i§ visy pusiy apriboto vandentakio (vamzdzio,
tunelio, vandeningojo sluoksnio tarp vandenspary) skerspjiiviu (be skyscio laisvojo pavirSiaus);

9.39. tauras — savita siena, skaidanti slenkstiniy, Sachtiniy ir pan. vandens pralaidy plotj
arba perimetrg ] atskiras angas. Reikalinga uzdoriams bei per HTS nutiesty tilty konstrukcijoms
atremti. Biina iStisinis arba i§ dviejy pustauriy;

9.40. vandens lygis — vandens pavirSiaus aukstis (altitudé) vir§ sglyginés horizontaliosios
plok$tumos, pvz., jiiros lygio;

9.41. didysis tvenkinys — didelis (>100 ha) dirbtinis vandens telkinys, sudarytas
vandentékmeéje vandens patvenkimo HTS, vandeniui kaupti, laikyti ir nuotékiui reguliuoti;

9.42. maZasis tvenkinys — nedidelis (0,1-100 ha) vandens telkinys, sudarytas vandentékméje
patvankiniu HTS. Biina tvenkinys ir Salia vandentékmés, Soninio intako natiiraliai ar siurbliais
pripildomas per potvynius.

IV SKYRIUS. ZYMENYS IR SUTRUMPINIMALI

10. Reglamente pateikiami zymenys atitinka LST ISO 3898:2002 [7.38] Zymenis.

11. Kiti Reglamente naudojami Zymenys ir sutrumpinimai:

11.1. Zymenys:

a o — Koriolio koeficientas; a0~ 1,05;

a — uzslenkscio Soninio platéjimo kampas;

S — Businesko koeficientas; g ~ 1,02;

B — bendrasis (suminis) plotis: B, — angy; Bu — prieSslenkscio; Bsp — slenksCio; Bst —
uzslenks¢io; Br— risbermos; b, — taury; b, — pustauriy;

g — gravitacinis pagreitis; g = 9,81 m/s%

Cu — grunto rasiuotumo koeficientas; Cy =Dego /D1o;

Cu, adm— leistinis grunto rasiuotumo koeficientas;
¢' — pagrindo grunto efektyvusis sankybis;



C,,— konsolidacijos laipsnio koeficientas;
E, —armatiiros deformacijos modulis;
Fr — Frudo skaicius;
H: — BGU aukstis;
hc— vandens gylis suspaustajame pjtuvyje (uzslenks¢io pradzioje);
H . — maksimalus patvankos aukstis;
Ho — hidrodinaminis slégio aukstis;
hi— pirmasis susietas gylis;
hi — antrasis susietas gylis;
h,— Sulinio gylis;
ht— skaiCiuotinis vandens gylis Zemutiniame bjefe;
Ahg Ir As,— atitinkamai geofiltracijos slégio aukscio pokytis ir tékmés linijos atkarpa;
is— geofiltracijos slégio aukscio gradientas;
Is,d IT Is, cr — atitinkamai skai¢iuotinis ir kritinis geofiltracijos slégio auks¢iy gradientai;
o — kontaktinis normalinis jtempis po slenks¢io padu;
Omaxmin — atitinkamai maksimalieji ir minimalieji kontaktiniai normaliniai jtempiai po
slenkscio padu;
o, — vidutinis normalinis jtempis po slenkscio padu;
ycc — pasekmiy klasés dalinis koeficientas;
7.4 — veikimo salygy dalinis koeficientas;
7,.— poveikiy derinio dalinis koeficientas;
ysub — Vandenyje panirusio pagrindo grunto svorinis tankis;
P - pagrindo grunto vidaus trinties kampas;

o — greicio koeficientas: ¢ =0,96...0,98, mazesnis aukStoms BGU;
v —Puassono koeficientas gruntui;
K, — koeficientas, priklausantis nuo pagrindo grunto;

K,.— iSplovimo salygy koeficientas; esant apramintam vandens tekéjimui zemutiniame bjefe
K.~ 1,05;

K, — slenkscio tipo koeficientas; kai slenkstis be taury, o uzslenkstis ir risberma neplatéjanti
K, = 1; kitais atvejais K, = 1,25 1,35;

Kubg — Projektinis hidraulinio Suolio apsémimo koeficientas;

K., — debito netolygumo risbermos gale koeficientas; K, =1,25 - 1,30;

K, —guolio koeficientas gniuzdant;

L — bendrasis (suminis) ilgis: La — (prieSslenksé¢io) antifiltracinio paklodo; Lj — hidraulinio
Suolio ilgis; Lsp— slenksc¢io pado; Lst— uzslenkscio; Lr— risbermos; Lg.¢ — galinio tvirtinimo;

n,,— angy kiekis;

Q — vandens debitas;

Qq mex — SkaiCiuotinis upés maksimalusis debitas;

Qy rex r — transformuotas skaiCiuotinis upés maksimalusis debitas;

q — linijinis debitas;

gst— linijinis debitas ties uzslenksciu;

S — soties laipsnis;

tst— uzslenkscio plokstés storis;
tany — Slyties koeficientas;

Zor — BGU slenkscio keteros altitudé;



Zs — BGU uzslenkscio pavirsiaus altitudeé;

Z, - BGU priesslenkscio altitude;

Zcr, e — gruntiniy medziagy uztvankos keteros altitud¢;

ZmaxvL — MaksPL altitudé;

Zsp — labiausiai jgilintos priekinés slenkstinés betoninés/gelZbetoninés uztvankos slenkscio
pado dalies altitudé;

Vreg— didZiojo tvenkinio reguliavimo tiiris;

Vrun— potvynio nuotekio tiris;

V), — leistinis neplaunantysis vidutinis vandens tekéjimo greitis, kai H,,, =1,0 m;

11.2. sutrumpinimai:

AB — aukstutinis bjefas;

ABVL — aukstutinio bjefo vandens lygis;

AP — antifiltracinis paklodas;

AU — antifiltraciné uztvara;

BGU — betoniné/gelzbetoniné uztvanka;

DP — drenazas su atvirkstiniu filtru po slenkscio padu;

DU — drenazas su atvirkstiniu filtru po uzslenksciu;

DR — drenazas su atvirkstiniu filtru po risberma;

GFD — grunto filtracinés deformacijos;

GFS — grunto filtracinis stiprumas;

GFS — grunto filtracinis stipris;

GVP — gamtosauginé vandens pralaida;

KMA — kontrolés ir matavimy aparatiira;

H — patvankos aukstis;

HAE — hidroakumuliaciné elektriné;

HE — hidroelektriné;

Hsp — liejimosi aukstis;

MaksPL — didziausiasis patvankos lygis: MaksPL, p — pagrindinis MaksPL; MaksPL, k —
kontrolinis MaksPL; MaksPL, ps %; MaksPL, k1 %; — nurodytos tikimybés (5%, 1%,) MaksPL;

MiInPL — mazZiausiasis patvankos lygis;

NIS — nattiriniai instrumentiniai stebéjimai;

NPL — normalusis patvankos lygis;

NVS — natiiriniai vizualiniai stebéjimai;

PAD — poveikiy ir apkrovy deriniai;

PK — pozeminis kontiiras;

PL — patvankos lygis;

PVP — pertekliaus vandens pralaida;

slenkstiné VP — slenkstiné vandens pralaida;

7B — 7emutinis bjefas;

7ZBVL — zemutinio bjefo vandens lygis;

MaksZBVL — maksimalusis Zemutinio bjefo vandens lygis; konkretizuojamas kaip ir
MaksPL,;

MinZBVL — minimalusis Zemutinio bjefo vandens lygis.

V SKYRIUS. BGU BENDRAS APIBUDINIMAS

12. BGU yra brangesnés negu analogiSkomis salygomis statomos gruntiniy medziagy
uztvankos. Pastaryjy uZtvanky pranaSumas ypac iSrySkeja, kai statybos vietoje sliigso neuoliniai
gruntai.

13. Aklingsias BGU (be pertekliaus vandens pralaidy) ant neuoliniy pagrindy statyti
neekonomisSka. TechniSkai ir ekonomiskai pasiteisina tik pralaidinés BGU, skirtos dideliems
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debitams (>150-300 m?/s) praleisti, jkomponuojant jas j bendrajj hidromazgo sléginj fronta kartu su
gruntiniy medziagy uztvanka, HE jégaine ir pan.

Pastaba. Pralaidinés BGU statomos ir nedideliems debitams praleisti, kai yra mazas
patvankos aukstis.

14. Techniniams ir ekonominiams BGU rodikliams didelés reikSmés turi uztvankos pagrindo
gruntas. Jei pagrinde sliigso storas silpno grunto (durpés, dumblo) sluoksnis, ir techniniai, ir
ekonominiai BGU rodikliai gali biiti nepriimtini.

15. Vertinant pagrindy grunty tinkamuma, reikia atsizvelgti i $ias neuoliniy grunty savybes
(zr. STR 1.04.02:2004 [7.15]):

15.1. vandenyje tirpstan¢iy drusky kiekj grunte;

15.2. durpéto (dumbléto) grunto storj, organinés medziagos kiekj, laikymo galig ir
deformacijy rodiklius;

15.3. pory vandens slégio reakcijg j pagrindo grunto apkrovas;

15.4. atsparuma grunty filtracinéms deformacijoms.

Pastaba. BGU statybai nepalankios pagrindo grunty savybés vercia juos dirbtinai stiprinti, i$
dalies ar visiSkai paSalinti, taikyti sudétingesnes konstrukcijas, ir todél blogéja ir techniniai, ir
ekonominiai BGU rodikliai.

16. BGU yra ypatingi (zr. STR 1.01.06:2002 [7.12]) ir potencialiai pavojingi (zr. STR
1.12.03:2000 [7.19]) statiniai, todél i tai turi biti atsizvelgiama visuose BGU projektavimo, statybos
ir naudojimo etapuose [7.4, 7.14-7.22, 7.27].

17. Naudojamy BGU patikimumui ir saugumui padidinti CC2— CC4 pasekmiy klasés [7.24]
BGU turi buiti numatyta KMA uZztvankos pagrindo ir masyvo buklés NIS statybos ir naudojimo
metu. CC1 pasekmiy klasés uztvankose KMA numatoma reikiamai pagrindus.

18. NIS sudétis ir apimtis turi biti numatyta projekte; turi biiti pateikta NIS programa, KMA
1Sdéstymo schema, stebéjimy organizavimas, duomeny kaupimas, apdorojimas ir analiz¢.

19. Skiriami kontroliniai ir specialieji NIS:

19.1. kontroliniais NIS statybos metu numatoma stebéti:

19.1.1. pagrindo deformacijas;

19.1.2. betonavimo bloky temperatiiros rezima, termojtempiy biukle, pleiséjima bei siiiliy
atsiverima;

19.1.3. geofiltracija uztvankos pagrinde;

19.2. kontroliniais NIS naudojimo metu numatoma stebéti:

19.2.1. poslinkius: vertikaliuosius (nuosédZzius) ir horizontaliuosius (jlinkius, posvyrius);

19.2.2. jtempius uztvankoje, jos pagrinde ir armatiiroje;

19.2.3. nuolatiniy ir laikinyjy sitliy atsivérimus;

19.2.4. geofiltracijos uztvankoje ir jos pagrinde parametrus;

19.2.5. hidraulinius reiskinius bjefuose ir statinyje.

20. Specialieji NIS numatomi projektiniams sprendiniams pagrjsti, skaiiavimams ir
modeliavimui tobulinti, statybos darby vykdymui ir naudojimo salygoms optimizuoti.

21. Visais atvejais numatomi ir reglamentuojami NVS, kuriais operatyviai galima pastebéti
ir jvertinti:

21.1. vandens sunkimasi pro betong;

21.2. siiiliy deformacijas ir nesandarumus;

21.3. betono irimg kintamojo vandens lygio zonose;

21.4. nejprastus reiskinius vandens pralaidose (padidintg vibracija, triukSma);

21.5. pazaidas, tarp jy — dél vandalizmo, uzdoriy valdymo sistemoje ir pan.

22. NIS ir NVS duomenys turi biiti nuolat gretinami ir analizuojami.

23. BGU rekonstruojamos, jei:

23.1. numatoma padidinti aukStutinio bjefo vandens lygj (NPL bei MaksPL), siekiant:

23.1.1. sudaryti didesnj slégio aukstj hidroelektrinei;

23.1.2. sudaryti didesnj didZiojo tvenkinio naudingajj turj;

23.1.3. padidinti uztvankos bei hidromazgo ekonomiskuma, sumazinti atsipirkimo laika;
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23.2. padidéja uztvankos patikimumo ir saugumo reikalavimai;

23.3. iSryskéja uztvankos projektavimo, statybos ir naudojimo truokumai, sené¢jimo pozymiai,
remonto reikmés;

23.4. iskyla nauji aplinkosaugos reikalavimai.

24. BGU rekonstravimo projekte turi buti jvertinti hidromazgo projekto duomenys, kity
bendro hidromazgo HTS (gruntiniy medziagy uztvankos, HE jégainés, laivy ir zuvy pralaidy ir kt.)
rekonstravimo sprendiniai.

25. BGU rekonstravimas— remontas turi biiti numatytas statybos projekte, nurodant
galimybe tai atlikti, netrikdant (bent i$ dalies) hidromazgo veikimo.

VI SKYRIUS. BGU KLASIFIKAVIMAS

26. BGU Kklasifikavimas remiasi bendrgja HTS klasifikacija, pateikta STR 2.02.06:2004
[7.24] IV skyriuje. Pagal ja Sios uztvankos yra biidingi sausumos HTS.

27. Pagal [7.24] 18 ir 19 p. BGU yra vandens patvenkimo nuolatiniai pagrindiniai, tiek
bendrosios, tiek tikslinés priklausomybés HTS.

28. Sioms uztvankoms galioja ir savitieji HTS klasifikacijos pozymiai pagal [7.24] 20— 28 p.

29. Papildant [7.24] 53 p., iSskiriami §ie BGU ant neuoliniy pagrindy principiniai tipai:

29.1. pagal aukStutinio bjefo vandens lygio (ABVL) reguliavima:

29.1.1. su nereguliuojamu ABVL (be uzdoriy);

29.1.2. su reguliuojamu ABVL (su uZdoriais);

29.2. pagal popliidziy bei potvyniy vandens praleidimo pobiid;:

29.2.1. vandeniui liejantis per ketera (slenkstinés BGU);

29.2.2. vandeniui pratekant per gilumine angg ar vamzdj;

29.2.3. vandeniui liejantis ir per ketera, ir pratekant per giluming anga, galerijg ar vamzd;.

30. Ypatingai svarbus [7.24] 28 p., pagal uztvanky avarijy bei naudojimo sutrikimy galimus
padarinius nustatantis keturias BGU pasekmiy klases: CC1 (paprasciausig), CC2, CC3 ir CC4
(svarbiausig). Pasekmiy klasé¢ 1§ esmés lemia BGU tyringjimy sudét; ir masta, projektavimo,
statybos ir naudojimo patikimuma, sauguma ir atsakomybg.

Pastabos. 1. Pasekmiy klasei nustatyti reikalingas slenkstinés BGU aukstis Hc
apskaiCiuojamas pagal tame paciame hidromazge esancios gruntiniy medziagy uZtvankos keteros
altitudés Zer, e ir labiausiai jgilintos priekinés BGU slenkscio pado dalies altitudés Zsp skirtuma, t. y.
He=Zere— Zsp-

2. Vietinis nereikSmingas jgilinimas, pvz., dantis, neimamas démesin.

3. Labiausiai jgilinta dalis turi biiti ne trumpesné kaip viena uZtvankos sekcija.

31. Prapleciant [7.24] IV skyriaus nuostatas pazymétina, kad BGU ant neuoliniy pagrindy
biina tiesios aSies, vientisos ir vienatipés.

32. BGU ant neuoliniy pagrindy priklauso gravitaciniy uztvanky grupei — patvenkto vandens
Soninio slégio jéga jos privalo atlaikyti savo svorio sukeliama trinties tarp uztvankos pado ir
pagrindo grunto jéga.

Pastaba. Papildoma BGU klasifikavimg zr. Reglamento VIII skyriuje.

VIl SKYRIUS. BGU STATYBOS VIETOS PARINKIMAS

33. Parenkant BGU statybos vieta, turi buti laikomasi LR jstatymy [7.1-7.3, 7.9, 7.10],
statybos techniniy reglamenty [7.28—7.30] normatyviniy statinio saugos ir paskirties dokumenty
[7.34, 7.35] ir kity normatyviniy dokumenty reikalavimy.

34. Pagrindiniai veiksniai, lemiantys BGU statybos vieta:

34.1. topografiniai, nuo kuriy priklauso BGU aukstis ir ilgis. Bendru atveju statybos vieta
reikia numatyti siauriausioje upés slénio profilyje, statmenai slénio $laity horizontaléms, — tai
laiduoja maziausius BGU matmenis;
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34.2. inzineriniai geologiniai (geotechniniai), apibidinantys BGU pagrindo ypatybes.
Atsizvelgiant | Reglamento V skyriaus nurodymus, BGU statybos vietos parinkimui didesné
reikSmé turi buti skiriama Siems inzineriniams geologiniams (geotechniniams) veiksniams:

34.2.1. grunto sluoksniy i§déstymui;

34.2.2. grunto stiprumo rodikliams;

34.2.3. grunto vandens laidumui.

Pastaba. Statybvietés inZineriniy geologiniy sglygy sudétingumo iSankstiniam vertinimui
reikia vadovautis STR 1.04.02:2004 [7.15] nurodymais;

34.3. hidrologiniai, kurie lemia didziojo tvenkinio pripildymg, vandens naudojima, pvz.,
hidroenergetikai, laivybai ir pertekliaus (popliidziy, potvyniy) vandens debitus, nuo kuriy priklauso
BGU tipas, vieta hidromazge ir kitos charakteristikos;

34.4. hidrotechniniai, susij¢ su hidromazgo paskirtimi, jo sudétinémis dalimis (gruntiniy
medziagy uztvanka, HE jégaine, laivybos Sliuzu, Zuvy pralaida), komponavimo specifika:

34.4.1. galimybé jkomponuoti BGU | hidromazgg taip, kad nebiity paplauti kiti HTS bei
zemutinio bjefo krantai ir kad susikaupe iSplovimo produktai nepabloginty hidromazgo naudojimo;

34.4.2. galimybés praleisti statybos meto upés vandens debitus;

34.4.3. ledy, neSmeny, miSko medziagos ir kity plidmeny, laivy bei Zzuvy praleidimo
salygos;

34.4.4. statybiniy uztiiry jkomponavimo  uztvankos masyva tikslingumas;

34.45. ledo properSos Zemutiniame bjefe dydis ir kitoks poveikis aplinkai (padidéjusi
drégme, riikky daznis);

34.5. aplinkosauginiai, nustatantys BGU statybos bei didziyjy tvenkiniy sudarymo
apribojimus saugomaose teritorijose.

35. Papildomi veiksniai, lemiantys BGU statybos vieta:

35.1. esami keliai, elektros linijos, dujotiekio, naftotiekio, vandentiekio trasos; visa tai turi
biti arba i§saugota, arba perkelta;

35.2. statybos aikstelés, gamybos ir buities pastaty iSdéstymo, susisiekimo keliy statybos ir
naudojimo salygos;

35.3. kiti saviti konkrecios vietovés veiksniai.

36. Upiy hidromazgy BGU vietos preliminariai nustatomos sudarant upiy laiptavimo
schema. Joje, atsizvelgiant | 34 ir 35 p. nuostatas, parenkamos tokios vietos, kurios tenkinty ir
esminius pagrindiniy vandens iikio Saky reikalavimus:

36.1. upese, kur didziausig reikSme turi hidroenergetika, parenkamos tokios BGU statybos
vietos, kur galima sudaryti didesnius patvankos aukScCius ir kur visy Zemiau esan¢iy hidromazgy
normalusis patvankos lygis, jvertinant patvankos kreive, pasiekia aukS$ciau esancio hidromazgo
papéde. Taip laiduojamas upés ir atskiro jos ruozo didziausias hidroenergijos iSnaudojimas,
uztikrinamos maziausios auksciau esancio hidromazgo Zemutinio bjefo vagos deformacijos,
sudaromos palankios sglygos vandens transportui, drékinimui, grindziamam didziojo tvenkinio
naudinguoju tiiriu;

36.2. upése ar jy ruozuose, kur didziausig reikSme turi drékinimas, grindZziamas natiiralia
upés tekme, BGU statybos vieta derinama su pagrindinio vandens vartotojo vieta. Toks principas
taikomas ir parenkant rekreaciniy hidromazgy statybos vieta.

37. 32-36 p. nurodymai ir reikalavimai kompleksiskai jvertinami statybvietés varianty
techniniais ir ekonominiais skai¢iavimais.

VIl SKYRIUS. BENDRIEJI KONSTRUKCINIAI REIKALAVIMAI

38. Principiné slenkstinés BGU schema pateikta 8.1 pav.
39. Schemoje jvardintos pagrindinés ir kai kurios papildomos BGU dalys. Jy sarasas
pildomas tolesniuose §io skyriaus skirsniuose.

| SKIRSNIS. PRIESSLENKSTIS
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40. Priesslenkséio (zr. 8.1 pav., 1, 1" poz.) paskirtis yra dvejopa:

40.1. antierozing, kad pries slenkstj esanc¢ioje galimy dideliy vandens grei¢iy zonoje nevykty
jokie iSplovimai,

40.2. antifiltraciné, kad jau pries slenkstj prasidéty geofiltracijos po BGU (pagrindo grunte)
slopinimas.

41. Antierozinei prieSslenksc¢io paskirciai jgyvendinti galimy dideliy grei¢iy zona turi biiti
sutvirtinta akmeny, betono ar gelzbetonio danga — monolitinémis ar surenkamosiomis plokstémis,
paklotomis ant zvyro pasluoksnio.

42. Antifiltracinei prieSslenksCio paskir€iai jgyvendinti turi buti jrengtas antifiltracinis
paklodas.

Pastabos. 1. Antifiltracinis paklodas vadinamas (antifiltraciniu) priesslenksciu.

2. Antifiltracinis paklodas nenumatomas, jei geofiltracija po BGU reikiamai nuslopinama
antifiltracinémis uztvaromis ir pan. (zr. 55 p.).

43. Antifiltracinis paklodas daromas i§ gruntiniy, bituminiy (tarp jy — asfaltbetoniniy),
sintetiniy medziagy, betono ir gelzbetonio:

43.1. antifiltraciniam paklodui naudojamos jvairios gruntinés medziagos — molis, priemolis,
molbetonis (optimalus molio, smélio ir Zvyro miSinys), durpés. Pagrindiniai reikalavimai Sioms
medziagoms:

43.1.1. jy filtracijos koeficientas turi buti bent 50 karty mazesnis negu pagrindo grunto
filtracijos koeficientas;

43.1.2. jos turi biiti atsparios grunto filtracinéms deformacijoms.

Pastabos. 1. Dél 43.1.1 p. reikalavimo gruntiniy medZziagy antifiltraciniai paklodai netinka,
kai pagrinde sliigso molio bei priemolio gruntai.

2. Dél 43.1.2 p. reikalavimo molio, priemolio, molbetonio antifiltraciniai paklodai netinka,
jei BGU patvankos aukstis H > 20 m, o durpés — jei H>5 m;

43.2. asfaltiniy ir bituminiy medZziagy antifiltraciniai paklodai tinka esant visokiems
pagrindo gruntams. Jie daromi:

43.2.1. liejant karstg asfalta ar bitumg keliais sluoksniais, tarp kuriy klojamos armuojancios
geosintetinés medziagos arba maisinis (seniau) audinys;

43.2.2. klijuojant kelis sluoksnius ruloniniy hidroizoliaciniy medziagy;

43.3. 1§ sintetiniy medziagy antifiltraciniams paklodams naudojamos stabilizuoto polietileno
ir ypa¢ geosintetinés medziagos, garantuojancios patikima ir ekonomiska antifiltracinj efekta;

43.4. 43.1-43.3 p. aptarti antifiltraciniai paklodai i§ virSaus padengiami > 0,5 m storio
apsauginiu smélio sluoksniu (Zr. 8.1 pav.). Sluoksnio storis koreguojamas pagal galima jSalo gylj
uztvankos statybos metu;

43.5. betoninis antifiltracinis paklodas i§ esmés yra 40.1 p. minimas antierozinés paskirties
prieSslenkstis, pritaikytas ir antifiltracinei paskirc¢iai. Tuo tikslu reikia papildomai panaudoti:

43.5.1. hidroizoliacing pavir§ing dangg (jos gali nebiiti CC1 pasekmiy klases BGU);

43.5.2. sandarias sitiles tarp dangos ploksciy.

Pastaba. Papildoma sglyga — stiprus, mazai spudus pagrindo gruntas;
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8.1 pav. Slenkstinés BGU schema: a) variantas su priekiniu ramtu — nerianéiaja siena (19); b)
variantas su priekiniu ramtu — atbuline siena (19V) ir kiigiu (197); 1 — priesslenkstis (akmeny
metinys); 1" — priesslenkstis (betono plokstés); 2 — smélio pasluoksnis; 3 — antifiltracinis paklodas
(priemolis); 4 — sasaja su slenksciu; 5 — slenkstis; 6 — apzitiry galerija; 7 — slenks¢io masyvo
drenazas; 8 — ilaidiné antifiltraciné uztvara; 9 — galimas slenkscio drenazas su atvirkstiniu filtru; 10
—taurai; 11 — uzslenkstis; 12 — uzslenksc¢io drenazas su atvirkstiniu filtru; 13 — geofiltracijos
vandens iSleidimo Sulinéliai; 14 — ramintuvai pirsai; 15 — risberma; 16 — risbermos drenazas; 17 —
galinis tvirtinimas (akmeny metinys); 18 — kausas; 19 — ramtai: 19'ir 19V — priekiniai, 19" —
centriniai, 19", 19"V — galiniai; 19" — kiigis; 20 — antifiltraciné diafragma; 21 — antifiltracinio
paklodo (3) riba; 22 — ploksciasis uzdoris; 23 — tarnybos tiltelis; 24 — uzdorio keltuvas; 25 — tiltas,
b) projekcijoje salyginai neparodytas; 26 — sitilés; 27 — ramty pado kontiirai; Z'ir Z* — Zemiy
uztvankos kairioji ir deSinioji dalys.

43.6. gelzbetoninis antifiltracinis paklodas papildomai panaudojamas ir BGU slenksc¢io
stabilumui padidinti. Tuo tikslu paklodo armattira pratgsiama j slenks¢io pamato plokSte ir toks —
inkarinis antifiltracinis paklodas kartu su slenks¢iu prieSinasi vandens Soninio slégio jégai. Jo
efektyvumas padidinamas priekyje jrengus antifiltracing uZtvara, o pabaigoje — drenaza.

44. Antifiltracinio paklodo ilgis La, parenkamas projektuojant uztvankos pozeminj kontiirg

(Zr.164 p.). Preliminariai imama:

L,= K,- H.., (8.1)
¢ia: K, — koeficientas, priklausantis nuo pagrindo grunto:
Gruntas Zvyras Smélis Priesmélis Priemolis Molis
K, >1,75 1,5-1,25 1,25-1,0 1,0-0,75 0,75-0,5

H .« — maksimalus patvankos aukstis.
45. Antifiltracinio paklodo plotis Ba pirmiausia atitinka jtekéjimo zonos plotj ir yra
suderinamas su greta esancios gruntiniy medziagy uztvankos antifiltracinémis priemonémis (zr. 8.1

pav.).
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46. Antifiltracinio paklodo storis:

46.1. gruntiniy medziagy paklodo pradzioje > 0,5 m; toliau gali biti pastovaus storio arba
stor¢jantis; patikslinama grunto filtracinio stiprumo skai¢iavimais;

46.2. kity medziagy paklody — atsizvelgiant j konstrukcines ypatybes; ploniausi biina
asfaltiniy, bituminiy bei sintetiniy medziagy paklodai.

47. Turi buti uztikrinta lanksti ir sandari antifiltracinio paklodo sgsaja su slenks¢io pamato
plokste bei jtekéjimo zonos ramtais.

48. Pries darant antifiltracinj pakloda, reikia tinkamai paruosti pagrinda:

48.1. numacius gruntiniy medziagy pakloda, reikia:

48.1.1. smelio ir priesmélio pagrindg gerai iSlyginti ir sutankinti;

48.1.2. stambianuotrupinio grunto pagrindg padengti >10 cm storio smélio sluoksniu; smélis
turi atitikti atvirkstinio filtro reikalavimus (zr. 112-122 p.);

48.2. numacius asfaltiniy ar sintetiniy medziagy pakloda, reikia pagrinda sutankinti ir
padengti 5— 10 c¢cm storio bitumuoto zvyro, skaldos arba betono sluoksniu;

48.3. numacius betono ar gelzbetonio pakloda, reikia pagrinda sutankinti ir padengti 5-10
cm storio betono sluoksniu.

49. Optimalus antifiltracinio paklodo tipas ir konstrukcija nustatomas atsizvelgiant |
konkrecioms saglygoms tinkamy varianty techniniy ir ekonominiy skai¢iavimy duomenis.

Il SKIRSNIS. SLENKSTIS

50. Slenkscio paskirtis daugialypé. Jis privalo:

50.1. patikimai atlaikyti patvenkto vandens slégio jégas;

50.2. saugiai praleisti nustatytus, ypa¢ maksimaliuosius, debitus;

50.3. tinkamai reguliuoti geofiltracija slenkscio pagrinde ir Sonuose;

50.4. tenkinti ekonomiskumo, ilgaamziskumo, naudojimo patogumo ir kt. reikalavimus.

51. Slenkscio paskirties reikalavimai jgyvendinami:

51.1. parenkant tinkamg slenkscio skersinio pjivio (skersinio profilio) formg ir pagrindinius
matmenis;

51.2. apskaiciuojant pakankamg vandens liejimosi fronto ilgj, liejimosi angy kiekj ir
matmenis, patikimus uzdoriy (jei numatoma) tipus;

51.3. jvertinant slenkscio pado dalies drenavimo tikslinguma;

51.4. parenkant tinkamiausias betono rusis, jo klojimo ir priezZiiiros taisykles.

Slenkscio skersinis profilis

52. Paprasciausias slenkscio skersinis profilis — trapecija su apvaliais keteros kampais; dél
mazo debito koeficiento jis taikomas tik Zemuose (<3—5 m) slenksciuose.

53. Pagrindinis slenkscio profilis — su kreivine ketera (laiduojancia intensyvig bevakuuming
tekme), sklandZios formos vandens nubégimo Sonu ir figiliriniais slenks¢io pado ir priekio kontiirais
(zr. 8.1 pav.). Sis profilis sudaromas tokia tvarka (Zr. 8.2 pav.):

53.1. hidrauliniais skaiCiavimais nustatoma slenks¢io keteros altitudé Z¢r ir uzslenksc¢io
pavirSiaus altitudé Zg; parenkama prieSslenkscio altitudé Zy;

53.2. pagal specialias formules arba lenteles apskai¢iuojamos kreivinés keteros tasky
koordinatés (zr. 8.2 pav. taskus abck);

53.3. keteros kreivé pagalbine tiese cd* (Zemuose slenksCiuose be jos) sujungiama su
Zzemutiniu apskritiminiu lanksmu de*, susisiejan¢iu su uzslenks¢io pavir§iumi — suformuojamas
vandens nubégimo Sonas (Zr. 8.2 pav.).

Pastabos. 1. Tiesé cd* yra tiesés AB//AB atkarpa. Be to, ties¢ AB yra kreivés abck liesting;
lietimosi taSkas yra c.

2. Taska e tikslinga imti bent 0,1m auksc¢iau nei Z;
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53.4. pagal i§ anksto apskai¢iuotg uzslenks¢io plokstés storj tst ir jo danties gylj di > 1 m,

nustatoma slenkscio pado pabaigos altitud¢;
53.5. parenkamas slenkscio pado ilgis pagal formule

Lsp=Ksp - Hpy (8.2)

cia K ,— koeficientas, priklausantis nuo pagrindo grunto; preliminariai imama:

Gruntas Zvyras Smélis Prie§smélis Priemolis Molis

Ksp 1,25-1,50 1,50-1,75 1,75-2,00 2,00-2,50 2,25-2,50

H o =Z gy —Zg— maksimalusis patvankos aukstis.

53.6. suformuojamas dantytas (zr. 8.1 ir 8.2 pav.) arba lygus (zr. 8.3 pav.) pado pavirSius;
pado prieking dalj tikslinga bent 0,5 m jgilinti daugiau negu galing;

53.7. derinant su prieSslenksC¢io virSaus altitude, suformuojamas slenksc¢io priekinis
konturas, su jtrauka (zr. 8.1 pav. ir 8.2 pav.) arba be jos;

53.8. slenkstyje dar numatoma:

53.8.1. apziiiros galerija, ne mazesnio kaip 1,5 m ploc¢io ir 2,0 m auks€io. AukStuose
slenks¢iuose galerijy gali biti keletas, iSdéstyty kas 10-20 m pagal vertikale. Be to, be iSilginiy
galerijy (kaip 8.1 pav.), gali buti numatytos ir skersinés galerijos;

53.8.2. slenksc¢io masyvo drenazo linijos (zr. 8.1 pav., 7 poz.);

53.8.3. nisa patikimam jlaidinés antifiltracinés uztvaros sujungimui su slenks¢iu (zr. 8.1
pav., 8 poz.);

53.8.4. kontrolés-matavimo aparatiiros ir kitos specialios linijos.

Pastabos. 1. 8.2 pav. bruks$niné linija iSskiria apating dalj — pamato plokste — ir virSutine dalj
— slenks&io masyva. Zemuose slenkséiuose gali biiti tik pamato ploksté, reikiamas patvankos aukstis
sudaromas uzdoriais.

2. Po slenksciu, tarp danty, gali biiti numatomas drenazas su atvirkstiniu filtru. IS drenazo
geofiltracijos vanduo nuvedamas ] Zemutinj bjefg arba tiesiogiai, arba per galerija.

'-;“.‘\‘ iB
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8.2 pav. Pagrindinio slenkscio profilio sudarymo schema: 1. abck — kreivinés dalies taskai; 2 —
praplatinto slenks¢io kontiras (b, € ir kt. taskai); 3 — jtrauka; m— linijos AB posvyris; m = tan«

54. Kiti slenkscio profilio variantai:

54.1. siekiant padidinti slenks¢io pralaidumg, sumazinti jo plotj, gali biiti panaudojamas
vakuuminis slenkscio profilis, taciau biitina atsizvelgti j jo trilkumus — siaurg keterg (nelieka vietos
remonto uzdoriams), vibracijos reiskinius ir kt.;

54.2. lygus, glotnus slenks¢io vandens nubégimo Sonas gali biiti paSiurkstintas, pvz.,
iSbetonuojant jj pakopomis. Tai:
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54.2.1. suintensyvina nubégancio vandens aeravimasi, sumazina jo greitj, susietuosius gylius
ties uzslenksciu, reikalinguosius uzslenkscio ir risbermos ilgius, ploks¢iy storius, galinio tvirtinimo
matmenis bei tolesnés zemutinés dalies deformacijy galimybes;

54.2.2. sukelia papildomas dinamines apkrovas, kavitacijos reiskinius, naudojimo problemy;

54.2.3. reikalauja iSsamaus pagrindimo.

Pastaba. Jei ties glotniu vandens nubégimo Sonu greitis virSija 15 m/s, reikia numatyti
specialias priemones, pvz., aeratorius, kad neprasidéty betono kavitacija;

54.3. 53.3 p. nurodytas nubégimo Sono susiejimas su uzslenksCio pavirSiumi sudaro
prielaidas dugniniam t€ékmés rezimui ties uzslenksciu, patikimai jo analizei. Taciau Sis rezimas néra
efektyvus audringai tékmei raminti. Didesnj hidraulinj ir techninj ekonominj efekta galima gauti
nubégimo Sono apatinéje dalyje suprojektavus trampling (zr. 8.3 pav.). Oru lékdama ciurkslé
praranda dalj savo energijos, o placiai krisdama j vandenj ties uZslenksCiu jj maziau apkrauna,
uzslenkscio ploksté bus plonesné, pigesné. Tramplinas taikytinas, kai néra staigiy debito svyravimy;

54.4. slenks¢io masyve gali biiti numatyta papildoma giluminé vandens pralaida,
reguliuojama jvairiais, pvz., ploksciaisiais, uzdoriais (Zr. 8.4 pav.). Tai gali buti ekonomiskas
sprendinys, bet keliantis ir techniniy, ir ypa¢ naudojimo problemy. Reikia tinkamai pagrijsti:

54.4.1. giluminiy angy (arba vamzdziy) i§déstyma slenkscio skersiniame pjivyje ir plane, jy
metmenis, susiejimg su uzslenksciu;

54.4.2. uzdoriy vietos parinkimg (angos arba vamzdZzio pradzioje arba vamzdzio trasoje),
ikomponavimg | slenkst; ir kita;

— Maks PL

8.4 pav. Slenkstis su gilumine vandens pralaida: 1 — giluminés vandens pralaidos galerija; 2 —
ploks¢iasis uzdoris; 3 —uzdorio valdymo jranga

54.5. gelzbetoninis slenksc¢io masyvas gali biiti:
54.5.1. plonasienis — tus¢iaviduris ar pripiltas grunto;
54.5.2. plonasienis vienasienis:

54.5.2.1. su priekine slégine siena ir ketera;



17

54.5.2.2. su galine slégine siena ir ketera (reversinis).

Pastaba. 54.5 p. nurodyti slenksc¢io profilio tipai reti, naudojami, pvz., kai reikia sparciai
uzbaigti slenkscio statyba;

54.6. galimi 54.1-54.5 p. aptarty slenkscio skersiniy profiliy varianty deriniai, taip pat dar
kitokie profiliai, susije¢ su:

54.6.1. kai kuriy uzdoriy, pvz., voztuviniy bei sektoriniy, naudojimo reikalavimais ir pan.
(zr.131-135 p.);

54.6.2. sifoninés pralaidos panaudojimu;

54.7. specifinis slenksCio skersinis profilis (ir visa konstrukcija) susidaro naudojant
gardeling konstrukcijg (zr. 8.5 pav.). Jos prastesne hidrauling charakteristika kompensuoja mazos
betono ir gelzbetonio sgnaudos, ypac kai patvankos aukstis nedidelis — 3-5 m.

, NPL — (Maks PL)

10 Ve

8.5 pav. Gardelinis slenkstis: 1 — betonas, gelzbetonis; 2 — gerai sutankintas gruntas

55. Bet kokio profilio slenksc¢iy priekyje jkomponuojama plieniniy, plastikiniy ar mediniy
ilaidiniy poliy antifiltraciné uZtvara (zr. 8.1 pav.). Ji efektyviausia, kai visiSkai perkerta vandeniui
laidy pagrindo grunto sluoksnj ir bent 1 m yra jkalama j vandensparg. Bendrasis jkalimo gylis gali
siekti 10-15 m naudojant plieninius ar plastikinius jlaidinius polius, ir 3-5 m naudojant medinius
ilaidinius polius (ir tik sméliniame neakmenuotame grunte). Minimalus jkalimo gylis — ne maZziau
kaip pusé vandeniui laidaus sluoksnio storio, nevirs§ijant bendrojo jkalimo gylio reikSmiy.

56. Antifiltraciné uztvara gali biiti daroma ir i§ gr¢Ztiniy bei transéjiniy betoniniy sieneliy,
gyliy (3—5 m) danty.

57. Antifiltraciné uZztvara gali bliti numatyta ir prieSslenks¢io antifiltracinio paklodo
pradzioje (zr. 43 p.), ir slenksc¢io pado pabaigoje.

Slenkscio iSilginis vaizdas

58. PaprasCiausias slenksCio iSilginis vaizdas hidrotechnine prasme susidaro, kai
projektuojamas slenkstis be uzdorio ir jis visas telpa tarp centriniy ramty — stebima laisva vandens
liejimosi anga.

59. Sudétingesni vaizdai susidaro naudojant uzdorius:

59.1. jei suprojektuota tik viena slenkscio anga, tai, numacius pagrindinj ploksciajj su dviem
Soniniais keltuvais, segmentinj, voZtuvinj, guminj, sektorinj, stoginj bei volinj uzdorj, stebima
uzdoriu uzdengta ar pridengta anga, gali nebiiti tarnybos tilto;

59.2. jei 59.1 p. atveju ploksciasis uzdoris yra su vienu centriniu keltuvu, kiti minéti uzdoriai
dideli ir jiems reikia dideliy remontiniy uzdoriy, turi biiti numatytas tarnybos bei krano tiltas;
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59.3. jei suprojektuota keletas slenkscio angy (geriau > 3), slenkstis turi biiti su taurais (Zr.
8.1 pav.).

60. Taurai reikalingi ne tik slenksc¢io angoms sudaryti, bet ir uzdoriams, jy valdymo jrangai
jtaisyti, susisiekimo (automobiliy, gelezinkelio) bei tarnybos tiltams atremti.

61. Taurai padidina slenkscio plotj, bet uztat supaprastéja uzdoriai, jy valdymo jranga, tilty
konstrukcijos (taurai gali biiti reikalingi net vien tik tilty konstrukcijai optimizuoti).

62. Taury skaiCius priklauso nuo slenks¢io angy skaiciaus, kuris nustatomas atliekant
hidraulinius skai¢iavimus.

63. Taury forma ir matmenys profilyje derinami su slenkscio pado plociu, uzdorio tipu,
tiltais, ledonesio intensyvumu (Zr. 8.6 pav., a; b).
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8.6 pav. Taury schemos: a — savarankisko (sitilémis atskirto nuo slenkscio) tauro profilis, kai
nereikia praleisti ledus; uzdoris ploks¢iasis; b — tauro ant pamato plokstés, siiile atskirto tik nuo
slenkséio masyvo, profilis, kai reikia praleisti ledus; uzdoris segmentinis; ¢ — tauro planas (r, R, a, c,
c, a, bp— biidingieji matmenys: a ir ¢ — remonto, a ir ¢ — pagrindiniy uzdoriy i¥émy); P. p. — pamato
plokste

64. Taury forma plane turi uztikrinti sklandy, su minimaliais hidrauliniais nuostoliais
itekéjimg ] slenkscio angg, galimybe jtvirtinti/jtaisyti remontinius bei pagrindinius uzdorius (Zr. 8.6
pav., C).

65. Taury matmenys plane turi biiti nustatomi konstrukciniais skaiciavimais, atsizvelgiant j
uzdoriy (jei yra) bei tilto (-y) tipus ir matmenis, jvertinant veikianCias apkrovas, jy derinius ir
skai¢iavimy situacijas, siekiant minimizuoti tauro plotj (Zr. 66.2 p.).

Pastaba. Maziems uzdoriams gali pakakti paprasty, pvz., dvitéjiniy profiliniy, kolonéliy
profiliniy, o pésc¢iyjy lieptams — vamzdiniy kolony.

66. SlenksCio iSilginiame vaizde butina numatyti slenkséio skaidyma | sekcijas
vadovaujantis §iais principais:

66.1. jei slenkstis neplatus, jo pagrindas tvirtas, jis gali biiti per visg plotj vientisas ir gali:

66.1.1. sudaryti bendra konstrukcija su centriniais ramtais su neistisine temperatiirine siiile
(ipjova) ramty kontakte;

66.1.2. biiti atskirtas nuo ramty iStisinémis sédimo sitlémis;

66.2. jei slenkstis platus, su daug angy, pagrindo gruntas per visg plotj jvairus, tai slenkstis
turi buti jvairiais deriniais suskaidytas j atskiras sekcijas (zr. 8.7 pav.).

Pastaba. Situlés daromos per visg slenkséio iSilginio profilio ilgj, jos turi buti tiksliai
vertikalios ir nagrin¢jamais atvejais lygiagretés.
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8.7 pav. Slenks¢io skaidymas j sekcijas taurais (a) ir $alia taury (b): 1" — centrinis ramtas
subetonuotas su slenks¢iu; 1" — centrinis ramtas savarankiskas; 2 — taurai; 3 — pustauriai; 4 —
temperattrinés sitlés; 5 — sédimo sitilés; 6 — slenkscio sekcijos; 7 — antifiltracinés diafragmos
kontirai; 8 — poliy pamatas (jei reikia)

67. Bendrasis (suminis) slenksCio plotis Bsp bendriausiu atveju apskai¢iuojamas pagal
formulg:

Bo= 8, + X0, + T, 3

Cia: Z B,, — suminis slenkscio angy plotis;
Zb'p — suminis taury plotis;
Z b; — suminis pustauriy plotis.

Paprasciausiu atveju, kai B, = const ir b;) = const ir pustauriy néra,
By, = Nop Bop (Ngp-1) by, (8.4)

¢ia ny,— angy kiekis.

68. Turi biiti numatytas reikiamas jlaidinés antifiltracinés uzuolaidos pratesimas j Sonus (Zr.
8.1 pav.), kad sumaZzéty aplinkinés geofiltracijos jtaka.

Slenksc¢io vaizdas plane

69. Iprastinio slenksc¢io vaizdo plane du variantai parodyti 8.1 pav., air b.

70. Siekiant kuo daugiau sumazinti slenks¢io plotj ir vandens liejimosi aukstj, atsisakyti
uzdoriy, stengiamasi didinti slenksc¢io keteros ilgj, panaudojant jvairias planines formas (Zr. 8.8
pav.). Nors tokiy slenks¢iy debito koeficientai mazesni negu 8.1 pav. pavaizduoto slenkscio, taciau
padidéjes keteros ilgis duoda laukiama efekta.

71. Sudétingy planiniy formy slenks¢iai biina neauksti.

72. Didesnéms uztvankoms sudétingy planiniy formy slenkscio efektas gali biiti panaudotas
sudarant ,,saugikliniy® uzdoriy sistemas. Tai didelio virSutinio perimetro gelzbetoninés dézes,
sustatomos viena Salia kitos slenksc¢io keteroje ir sudarancios didelj bendra vandens liejimosi
perimetra (2r. 8.8 pav., ¢). Siy uzdoriy specifika dar ir ta, kad jei ABVL pakyla auk$¢iau nei
nustatyta projekte, tos dézés automatiskai nuvirsta nuo keteros i zemutinj bjefg ir sudaro galimybe
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saugiai praleisti mazos tikimybés potvynio debitg. Taikant ,saugikliniy“ uzdoriy sistemas,
sudétingiau vir$ slenkscio nutiesti susisiekimo bei tarnybos tiltus.

a b

8.8 pav. Planinés slenkscio liejimosi perimetro formos: a — daugiaarke; b — daugiatrapece; ¢ —
»saugikliniy“ uzdoriy

111 SKIRSNIS. UZSLENKSTIS

73. Uzslenkscio paskirtis — efektyviai raminti per slenkstj persiliejusio vandens audringa
tekme, slopinti jos energija, kuri gali buiti gana didelé. ISreiskiant santykiniais dydziais, gaunami
tokie energetiniai rodikliai:

73.1. skaiciuojant 1 m uzslenkscio plocio Bst= Bsp,

e1 =Pmax/Pst = 500 — 50 000 kW/m; (8.5)
73.2. skai¢iuojant 1 m3ties uzslenkséiu esancio vandens tiirio Vst, max:

€2 = Pmax/ Vst, max = Pmax/(BstLsthi)) = 5 — 50 kW/m?* (8.6)
Cia: Pmax— potvynio vandens galia:

Pmax = 90max -Hmax; (8.7)

Qmax— Mmaksimalusis (potvynio) debitas, m%/s;
Hmax — vandens kritimo auk$tis, m:

Hmax = ZmaxavL — Zst, (88)

¢ia: ZmaxaBvL — Maks PL altitudé;

Zg, — uzslenkscio pavirsiaus altitudé;

Lst — uZslenkscio ilgis (zr. 8.13 formulg);

hi — antrasis susietasis gylis, atitinkantis Qmax.

74. Uzslenkstis turi biti itin patikimas ir stiprus, todél daromas i§ gelZbetonio (stac¢iakampio
skerspjiivio formos).

75. UzslenksCio pavirSius sklandZziai susiejamas su slenks¢io vandens nubégimo Sono
kontiiru, sudaromas nuo slenks¢io nubégusio vandens dugninis t¢kmés reZzimas.

76. Pagrindinis audringos tékmés raminimo biidas — sudaryti ties uZslenksCiu apsemta
hidraulinj Suolj.

77. PaprasCiausias hidraulinio Suolio apsémimo ir uZslenks¢io konstrukcijos atvejis
gaunamas, kai skaiCiuotinis vandens gylis Zzemutiniame bjefe ht yra bent 10% didesnis uz
hidraulinio Suolio antrajj susietajj gylj hu t. y., kai hidraulinio Suolio apsémimo koeficientas

Ksub: (ht/ h“)Z(Ksub,d 21910)7 (89)
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¢ia K, ,— projektinis hidraulinio Suolio apsémimo koeficientas.

Tada uzslenksCio pavirSius daromas lygus, horizontalus, pavirSiaus altitudé sutampa su
zemutinio bjefo (konkreciai — risbermos) pavirsiaus altitude.

Pastabos. 1. Zemutinio bjefo (risbermos) paviriaus altitudé parenkama / apskai¢iuojama
pagal upés debity kreive, atsizvelgiant j upés vagos pokycius pastacius uztvanka.

2. Nagrinéjamuoju atveju hidraulinio Suolio susietieji gyliai — pirmasis h ir antrasis hy —
apskaiciuojami jprastinémis hidraulikos formulémis.

3. Visuose skai¢iavimuose reikia atsizvelgti 1 STR 2.02.06:2004 [7.24] pateiktus ribiniy
buviy reikalavimus.

78. Jei (8.9) salyga netenkinama, galima numatyti platéjantj uzslenkstj, kuriame sumazgja hy
dydis. Taciau §i priemon¢ yra prasminga tik esant siauriems uZzslenks¢iams, nes leistinis Soninis
platéjimo kampas « nedidelis (< 5— 8°%) ir todél absoliutiné paplatéjimo reik§mé taip pat nedidelé.

79. Jei platéjantis uzslenkstis nepakankamai efektyvus, numatomi tékmés ramintuvai:

79.1. ramintuvas ,,Sulinys® (duob¢) sudaromas pazeminant uzslenkscio pavirsiy per Sulinio
gyli h,, taip, kad suma (h, + hp) tenkinty salyga

K;ub: (he+ hp)/ = ( Kaune = 1,10), (8.10)
arba pagal (8.8) iSraiSka
h,> 1,10 hy— h,. (8.11)

Pastabos. 1. (8.10) formulés israiska yra tik principiné.

2. Ramintuvas ,,Sulinys® formaliai yra universalus, bet pagrindinis jo trukumas tas, kad
Zzeminant uzslenks€io pavirSiy, tiek pat reikia Zeminti ir slenks€io pada, t. y. didinti slenkscio
skaiCiuotinj aukstj ir statybos kaina;

79.2. ramintuvas ,.tvenkinélis* sudaromas uzslenks¢io pabaigoje pastatant istising sienele,
kuri uzslenkstyje patvenkia vandens lygj tuo pa¢iu reikalingu dydziu hp (zr. (8.10) formule). Sis
ramintuvas neturi 79.1 p. nurodyto trikumo, bet jo taikymo galimybes riboja galimas antrinis
hidraulinis Suolis uz sienelés;

79.3. taikoma daug savity ramintuvy, jvairiai iSdéstyty visame uzslenkscio plote. Jie gali
buti trinky, pirsy (zr. 8.1 pav.), dantyty sieneliy ir kt. tipo. Siais ramintuvais sumaZinamas
hidraulinio Suolio antrasis susietasis gylis iki hii. sp, apskai¢iuojamo formule

hii, sp = Ksp hur, (8.12)

Cia Ksp — savitojo raminimo koeficientas; Ksp = 0,8 - 0,90.

Sumazéjusios (hi, sp) reikSmeés gali pakakti (8.9) salygai patenkinti, neZeminant uzslenkscio
pavirSiaus lygio.

80. Gali buti taikomi jvairlis 79 p. aptarti ramintuvy deriniai, pagrjsti hidrauliniais ir
techniniais skai¢iavimais.

Pastaba. 79 p. aptarty ramintuvy energetinis rodiklis €2 gana pastovus ir nedidelis:

e2=5—8 kW/ m®, ir tai rodo dugninio tékmés rezimo taikymo ribotuma.

81. Gali buti sudaromas kitoks, negu 75 ir 76 p. apibréZtasis, tekmés rezimas zemutiniame
bjefe (zr. 8.3 pav.), o reikalingas tékmés raminimo biidas ir priemonés pagrindziama HTS
gretinamaja patirtimi ar laboratoriniy tyrimy duomenimis. Tokiu atveju galima pasiekti e2 = 20— 50
kw/m?3,

82. Isilginiame pjlvyje uZslenkstis yra iStisiné ploksté: jos pavirSius horizontalus, storis
pastovus, iSskyrus pastorinimus (dantis) apatinés dalies pradzioje ir pabaigoje bei ramintuvy
sieneles (jei yra) uzslenkscio pavirsiuje.



22

83. Uzslenkscio plokstés storis apskai¢iuojamas naudojantis HTS gretinamagja patirtimi, o
ypatingais atvejais — ir specialiy tyrimy duomenimis. Preliminariai skai¢iuojant, neaukstiems
slenks¢iams galima naudoti formules:

t,~ 0,1(Ho + 1,0)+ 0,02qs, (m; S), (8.13)
te= 0,15 gt/ >, (m; s), (8.14)

¢ia Ho— hidrodinaminis slégio aukstis uzslenkscio atzvilgiu:
Ho = (ZpevL — Zst)+( ovj 129), (8.15)

Cia: ZagvL Ir Zst— atitinkamai ABVL ir uzslenkscio pavirSiaus altitudés;

o o Ir Vo— vandens tékmés aukstutiniame bjefe Koriolo koeficientas (o~ 1,05) ir greitis;
g — gravitacinis pagreitis; g = 9,81 m/s%

gst— linijinis debitas ties uzslenksciu:

0st= Qmax/Bst, (8.16)

¢ia: Qmax— maksimalusis slenkscio debitas;
Bst— uzslenkscio plotis;
hc— vandens gylis suspaustajame pjtvyje (uzslenks¢io pradzioje).

84. Uzslenkscio plokstéje turi buti suprojektuoti geofiltracijos vandens istekéjimo Sulinéliai,
laikantis $iy nurodymuy:

84.1. suminis Sulinéliy angy plotas turi sudaryti ~ 1-2% viso uzslenkscio pavirsiaus ploto;

84.2. atskiro Sulinélio angos plotas 0,05-1,0 m? (didesnis, kai storesnis uZslenkstis);

84.3. Sulinéliai iSdéstomi tolygiai, pradedant 1/3 uzslenkscio ilgio atstumu nuo uzslenkscio
pradZios (Zr. 8.1 pav.);

84.4. Sulinéliai pripilami gargzdo arba skaldos ir tvirtai uzdengiami sukiaurinta plienine
plokste arba armatiiros tinklu.

85. Po uzslenksciu turi buti paklotas ploksciasis drenazas i§ zvyro, gargzdo ar skaldos ir
atitinkamas vieno ar dviejy sluoksniy atvirkstinis filtras. Sluoksniy kiekis ir kiti jy parametrai
apskaiciuojami/nustatomi vadovaujantis 171-174 p. nurodymais.

86. UzZslenkscio ilgis, Ls, galiojant 75 ir 76 p. apibréztam tékmeés rezimui, susiejamas su
hidraulinio Suolio ilgiu Lj:

86.1. kai néra ramintuvy, Lg= Lj;

86.2. kai yra ramintuvai:

Lst= Ksp ' LJ, (817)

¢ia Ksp— koeficientas, zr. (8.12) formule.
Hidraulinio Suolio ilgis Lj preliminariai apskai¢iuojamas pagal formule:

Li=4,5 hy, (8.18)
87. Uzslenkstis plane gali buiti pastovaus plocio arba platéjantis (Zr. 74 ir 78 p.):

87.1. pastovaus plocio uzslenkscio plotis Bst atitinka slenkséio plotj, t. y. Bst= Bs, (zZr. (98.3)
ir (8.4) formules);

87.2. platéjancio uzslenkscio pradinis plotis B, = By 0 galinis

B, = B,+2Lgtane, (8.19)
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¢ia a — Soninio platéjimo kampas (zr. 78 p.).
88. Platiis uzslenksciai isilginémis sitilémis skaidomi j sekcijas; siiiliy vietos derinamos su
taury ar pustauriy padétimis (zr. 8.1 pav.).

IV SKIRSNIS. RISBERMA

89. Risbermos paskirtis — toliau raminti nuo uzslenkscio atbégancio vandens tékme, mazinti
greiciy pulsacija, 1Slyginti greiciy epitrg tiek profilyje, tiek plane.

Pastaba. Uz uzslenks¢io ramintuvo ,tvenkinélio® su auksta istisine sienele gali susidaryti
antrinis hidraulinis Suolis (zr. 79.2 p.), kurj tvarkyti reikia, kaip nurodyta 76—80 p.

90. Hidrodinaminiai poveikiai risbermos dangai yra daug mazesni negu uzslenkscio, todél
danga daroma i§ monolitinio arba surenkamojo gelzbetonio ploksciy, kuriy:

90.1. storis daug mazesnis uz uzslenksCio plokstés storj ir palaipsniui mazéja tékmés
kryptimi; storiy reikSmés apskaiciuojamos pagal [7.25, 7.33];

90.2. planiniai matmenys parenkami pagal risbermos drenavimo ir statybos technologijos
reikmes;

90.3. sandiros turi buti atviros, kad galéty istekéti geofiltracijos vanduo.

Pastabos. 1. Jei risbermos pradzioje raminamas antrinis hidraulinis Suolis arba ramintuvy
(zr. 79 p.) sukelta didelé tékmes pulsacija, risbermos pradiné dalis gali buti analogiska uzslenksciui.

2. Mazy BGU 3liuzy reguliatoriy su nedideliu risbermos linijiniu debitu q < 3 - 4 m?/s
risberma gali biiti numatyta ir i$§ akmeny metinio.

91. Risbermos pradinis plotis By atitinka uzslenkscio galinj plotj B, ,,t.y. Br = B, . Toliau
risbermos plotis gali biiti pastovus arba did¢jantis, kaip ir uzslenkscio atveju (zr. 78 p.).

92. Risbermos ilgis Ly siejasi su uzslenkscio ilgiu: Ly = (0,7 - 1,4) Lst. Daugiklis 0,7 imamas
tada, kai ] risbermg atiteka Zenkliai apramintas vanduo, o jos pabaigoje numatoma giliai j pagrindo
gruntg jkalty jlaidiniy poliy siena, laiduojanti gilig iSplovimo duobe; daugiklis 1,4 imamas tada, kai
ties risberma tenka intensyviai raminti vandens tékme (zr. 70.3 p. 1 pastaba).

93. Risbermos skerspjivio forma yra sta¢iakampé; mazy BGU, §liuzy reguliatoriy risbermy
skerspjiivis, visas ar 1§ dalies (Zr. 8.1 pav.), gali biti trapecinis.

V SKIRSNIS. GALINIS TVIRTINIMAS

94. Galinio tvirtinimo paskirtis — pabaigti raminti nuo risbermos atitekéjusio vandens tékme
ir sklandziai bei saugiai susieti su natiiralia vandens tékme Zemutiniame bjefe.

95. Siam svarbiam tikslui jgyvendinti efektyviausia priemoné yra kauso (idplovimo duobés)
uz risbermos sudarymas (zr. 8.1 pav.), kuris atlieckamas dvejopai:

95.1. iskasant kausag BGU statybos metu atsitvérus nuo Zemutinio bjefo vandens uztiiromis;

95.2. paliekant kau$a formuotis natiiraliai, veikiant nuo risbermos nubéganciai vandens
tekmei.

96. Patikimiausias, bet brangiausias, kauso sudarymas — iSkasant jj statybos metu, nes
susidaro didelés darby apimtys, kadangi kauso gylis hp = At max (¢ia ht, max — maksimalusis zemutinio
bjefo vandens gylis), aukstutinio $laito bei Sony $laity koeficientas my= 2,5 - 3,0, zemutinio — m;=1
- 1,5. Be to, aukstutinj Slaitg ir kauso dugng reikia padengti akmeny metiniu.

97. Numatant natiiraly kauso formavimasi taikomi du budai:

97.1. panaudojant 92 p. paminétg ilaidiniy poliy sieng risbermos pabaigoje;

97.2. nenaudojant jlaidiniy poliy sienos.

98. Tiek 95.1 p., tiek 95.2 p. nurodytu atveju prie$ natiralaus kauso formavimosi pradzig
zemutinio bjefo dugnas turi biiti padengtas iSplovimui atspariu akmeny metinio sluoksniu. Kausui
formuojantis, palaipsniui i§plaunamas gruntas uz akmeny metinio; jis palaipsniui leidziasi i iSplova,
kol pagaliau iSplova pasiekia projekting padét], o akmeny metinys lieka dengti aukstutinj iSplovos
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Slaitg bei dugng. Dangos horizontalioji projekcija yra svarbiausias galinio tvirtinimo matmuo: Lg t=
(2,5 - 3,0) ht, max.

Pastaba. 95.1 p., o ypa¢ 95.2 p., nurodytomis saglygomis kauso formavimas yra rizikingas,
nes formavimosi pradzioje atsitiktinai pasitaik¢ dideli mazos tikimybés potvyniy debitai gali visa
akmeny metinio sluoksnj sujaukti, iSplauti per didelj ,kausa“, paplauti ir suardyti zemutine
risbermos dalj. Todél, vengiant rizikos, vietoj akmeny metinio naudojama daug patikimesne
armatiiriniu plienu sukabinty gelzbetoniniy ploksciy danga.

99. Kauso gali nebuti uz mazy BGU ir ypa¢ uz Sliuzy reguliatoriy, kai nenumatoma
santykinai dideliy maksimaliyjy debity.

VI SKIRSNIS. RAMTAI

100. Ramty paskirtis dvejopa:

100.1. susieti BGU su greta esanciomis gruntinés uztvankos dalimis: Sie ramtai vadinami
susiejanciaisiais;

100.2. atskirti BGU nuo kity gretimy hidromazgo betoniniy/gelzbetoniniy HTS (HE
jégaings, laivybos §liuzo ir pan.); Sie ramtai vadinami skirianciaisiais.

101. Susiejantieji ramtai biina jvairiy geometriniy formy ir konstrukcijy. Geometriné forma
labai reikSminga jtekéjimo dalies susiejantiesiems ramtams (ties prieSslenksciu).

102. Paprasciausias ir pigiausias yra 8.1 pav., a parodytas jtekéjimo dalies susiejantysis
ramtas — neriancioji siena, bet jis prastas ir hidrauliniu, ir geofiltracijos pozitriu:

102.1. jtekéjimo dalyje vandens tékmé suspaudziama ir skersuojama, todél didéja
hidrauliniai nuostoliai;

102.2. isilgai nerianciosios sienos ir toliau Salia BGU gali vykti intensyvi Soniné
geofiltracija, todel biitina skersiné antifiltraciné diafragma.

103. Pranasesnis jtekéjimo dalies ramtas — atbuliné siena su kuigiu (8.1 pav., b).

104. HidrauliSkai pranaSiausias ramtas — aukStesné uz MaksPL vertikali siena, elipse
platéjanti  aukStutinio bjefo puse; Soninei geofiltracijai apriboti butina antifiltraciné diafragma.

105. Centrinés BGU dalies susiejantieji ramtai — vertikalios lygiagretés betoninés ar
gelZbetoninés sienos, kuriy aukstis ir virSus turi biiti suderintas su susisiekimo ir tarnybos tiltais.

Pastaba. Kai reikia (zr. 8.1. pav., a bei 102.2 p.), centrinés dalies ramtas turi buti tinkamai
sukomponuotas su skersine antifiltracine diafragma.

106. Zemutinés BGU dalies susiejantieji ramtai (ties uZslenks¢iu bei risberma) yra paprasty
geometriniy formy, kai kada kei¢iami j Slaitines konstrukcijas (Zr. 8.1 pav., a).

Pastaba. Zemutinés dalies ramty vidingje (grunto uzpilo) puséje turi biti suprojektuotas
drenazas su atvirkstiniu filtru Soninés geofiltracijos vandeniui surinkti ir i§leisti j ZB. I§leidziama
per vamzdZius, jbetonuotus §iy ramty zemutingje dalyje.

107. Konstrukcine prasme susiejantieji ramtai yra savitos atraminés sienos, kurios gali biiti:

107.1. savarankiskos — gravitacinés masyviosios, kontraforsinés, téjinio profilio ir kt.;

107.2. nesavarankiskos, sukomponuotos j bendra doking konstrukcija su slenkséiu bei
uzslenksciu, o siaurose BGU — ir su betoniniu/gelzbetoniniu priesslenksciu bei uzslenksciu.

108. Optimalus susiejanéiyjy ramty tipas nustatomas pagal techniniy ir ekonominiy
skai¢iavimy rezultatus, atsizvelgiant i statybos ir naudojimo ypatybes.

109. Susiejanciyjy ramty konstravimo, skaiiavimy ir statybos klausimai nagrinéjami
vadovaujantis STR 2.02.06:2004 [7.24], STR 2.05.03:2003 [7.25], STR 2.05.15:2004 [7.27] ir
geotechninio projektavimo normatyviniu dokumentu [7.45].

110. Skirian¢iyjy ramty projektavimo pagrindinis tarpsnis yra optimalaus ilgio ir formos
parinkimas, kuris laiduoty gretimy skirtingy vandens tékmiy tinkama sgveika.

111. Skirian¢iyjy ramty konstravimo ir skai¢iavimy uzdaviniai pagrindiniu ir kontroliniu
skai¢iavimy atveju gali biiti skirtingos svarbos:
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111.1. pagrindiniu skai¢iavimy atveju uzdavinys yra paprastesnis, nes Siy ramty
prieSinguose Sonuose vandens lygiy skirtumai nebiina dideli ir todél susidaro nedidelés
veikianciosios j€gos;

111.2. kontroliniy skai¢iavimy atveju, kai viename skirian¢iojo ramto Sone iSsiurbiamas
vanduo remonto tikslais, susidaro didelis vandens lygiy skirtumas ir tai gali lemti ramto
konstrukcija.

VII SKIRSNIS. DRENAZAI IR ATVIRKSTINIAI FILTRAI

112. Drenazy reikmés bei jy iSdéstymas aptartas Sio skyriaus I- VI skirsniuose.

113. Drenazui turi biiti naudojamas gargzdas, zvyras arba skalda i$ stipriy uoliniy padermiy,
neturin¢iy vandenyje tirpstanciy drusky.

114. Drenazas klojamas jvairiomis formomis:

114.1. istisiniu plotu (ploksciasis drenazas), pvz., po slenksciu, uzslenkséiu bei risberma;

114.2. juosta(-omis) (juostinis drenazas), pvz., prieSslenks¢io pabaigoje, uz BGU Zemutinés
dalies susiejanciyjy ramty;

114.3. vamzdziy linija (vamzdinis), pvz., vietoj juostinio drenazo.

115. Drenazas i§ BGU pagrindo ar Sony grunto pusés turi baiti apsuptas 1-3 sluoksniais
atvirkstinio filtro, kuris neleidzia santykinai smulkiagridziam pagrindo bei Sony gruntui kartu su
geofiltracijos vandeniu prasiskverbti j santykinai stambiagradj drenazo grunta — zvyra arba skaldg ir
sutrikdyti drenazo veikimga.

116. Atvirkstiniam filtrui gali biiti naudojamos naturalios ir dirbtinés medziagos:

116.1. smelis ir Zvyras i8 tvirty uoliniy padermiy, neturin¢iy vandenyje tirpstanciy drusky;

116.2. granuliuoti Slakai, istirti laboratorijose;

116.3. dirbtinés porétos medziagos, pvz., porétas betonas;

116.4. geosintetinés medziagos (geotekstilé) ir kt.

117. Vienas i8 svarbiausiy gargzdo, Zvyro ar skaldos tinkamumo drenazui, smeélio, Zvyro ar
granuliuoto §lako tinkamumo atvirkStiniam filtrui rodikliy yra ty medziagy ruSiuvotumo koeficientas
Cn =Deo /D1o; ¢ia Deo ir Dio — daleliy skersmenys, atitinkantys 60% ir 10% ty medziagy
granuliometrinés sudéties kreivése.

118. Leistinés Cy reikSmeés Cy, adm priklauso nuo greta esanciy grunty savybiy, atvirkstinio
filtro bei drenazo klojimo biido (sausai arba j vanden;) ir kt.:

118.1. jei atvirkStinis filtras klojamas ant biraus sufoziSko pagrindo grunto, tai Cy, adm < 15;

118.2. jei klojamas ant rislaus pagrindo grunto, tai Cy, agm < 50;

118.3. pilant atvirkstin; filtrg 1 vandenj, Cy, agm < 10;

118.4. savitais atvejais Cy, adm reik§mé pagrindziama laboratoriniais tyrimais.

119. Dirbtiniy poréty bei geosintetiniy medziagy panaudojimo salygos atvirkStiniams
filtrams nustatomos specialiais nurodymais.

120. Gruntiniy medziagy, granuliuoto $lako atvirkstiniy filtry bei drenazo sluoksnio storis
turi biiti ne maZesnis kaip 5 Dgs ir ne mazesnis kaip 20 cm pilant sausai, ir ne maZesnis kaip 50 cm
pilant j vandenj; ¢ia Dgs — daleliy skersmuo, atitinkantis 85% granuliometrinés sudéties kreiveje.

121. Reikalingas atvirkstinio filtro sluoksniy kiekis, sluoksniy daleliy biidingieji skersmenys
apskaiCiuojami pagal 171-174 p. nurodymus.

122. BGU drenazai ir atvirkstiniai filtrai turi biiti labai atsakingai suprojektuoti ir pastatyti
(sumontuoti), nes jy remontas arba labai sudétingas (pvz., sugedus prieSslenkscio arba risbermos
drenazui), arba apskritai nejmanomas (sugedus slenkscio pado ar uzslenkscio drenazui).

VI SKIRSNIS. DEFORMACINES SIULES IR JU SANDARINIMAS

123. Projektuojant BGU, turi buiti numatytos tokios sitilés:
123.1. nuolatinés, kurios biina (zr. 8.9 pav.):
123.1.1. temperatiirinés, neistisinés (siiilés — jpjovos);
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123.1.2. sédimo — temperaturings, iStisines;

123.2. laikinosios (statybinés).

124, Siiliy tipai ir vietos parenkamos pagal BGU sekcijy matmenis, kurie nustatomi
atsizvelgiant i:

124.1. BGU tipg ir aukstj;

124.2. vandens paleidimo angy matmenis;

124.3. BGU statybos buda;

124 .4, upés vagos skerspjiivio forma;

124.5. pagrindo grunto geologing sandarg ir deformacines ypatybes.

125. Nuolatinés deformacinés siiilés plotj reikia nustatyti gretinant Siuos skaifiavimy
duomenis:

125.1. gretimy BGU sekcijy numatomy deformacijy dydzius, atsizvelgiant | projekte
numatomg siiilés konstrukcija;

125.2. situle uzpildancios medziagos deformacijy dydzius. Be to, bitina garantuoti
nepriklausomus BGU sekcijy poslinkius viena kitos atzvilgiu.

126. Preliminariis nuolatiniy deformaciniy sitliy plociai gali biiti:

126.1. temperatiiriniy — 0,5-1 cm ne didesniame kaip 5 m atstume nuo BGU slenkscio
iSorinio kontiiro, o slenksc¢io masyve — 0,1-0,3 cm;

126.2. temperatiiriniy— sédimo — 1-2 cm BGU pamato ploksteje ir uzslenkstyje, o vir§
pamato plokstés — ne maziau kaip 5 cm.

127. Nuolatiniy deformaciniy siiiliy konstrukcijoje reikia numatyti (Zr. 8.9 pav.):

127.1. sandarinima, uztikrinantj sitilés nelaidumg vandeniui;

127.2. drenaZo jtaisa nuvesti pro sandariklj ar greta jo prasisunkusj vandenj;

127.3. apzitiros Sachtas ir galerijas sitliy techninei buiklei vertinti ir sandariklius remontuoti.

128. Nuolatinés deformacings siiilés biina:

128.1. pagal padét; siiiléje:

128.1.1. vertikalios;

128.1.2. horizontalios;

128.1.3. kontiirinés;

128.2. pagal konstrukcijg ir medziagas:

128.2.1. diafragmos i§ metalo, gumos ar plastiko;

128.2.2. pleistai ir tarpinés i§ asfaltiniy medziagy;

128.2.3. injekcinés (cementinés ar bituminés);

128.2.4. tasai ir plokstés is betono ir gelzbetonio.

Pastaba. CC1 ir CC2 pasekmiy klasiy BGU sitilés zonose, visa laikg esanciose Zemiau
vandens lygio, leidZiama sandarinti antiseptikuotais mediniais elementais, atspariais vandens
poveikiams.



8.9 pav. BGU slenkscio deformacings siiilés: a — temperatiiring siiilé tarp slenkscio ir tauro arba
ramto; b — sédimo sitlé tarp pustauriy; 1 — slenks¢io apzitiros ir kontrolés galerija; 2 — tauro
apzitros ir kontrolés Sachta; ¢ — priekiniai bei galiniai sandarikliai; d — pagrindiniai sandarikliai; e —
dugninis sandariklis; 1 — gelzbetoniné sija arba ploksté; 2 — bitumuoti pavirSiai; 3 — metaliné juosta;
4 — fasoniné guma; 5 — medinis tasas; 6 — bitumo mastika

129. Projektuojant deformaciniy sitiliy sandarikliy konstrukcijas turi biiti atsizvelgta i Siuos
reikalavimus:

129.1. sandariklio medZiaga turi glaudZiai priglusti prie siill¢ sudaran¢iy BGU sekcijy
betono;

129.2. itempis asfaltinés sandariklio medziagos kontakte su betonu nagrin¢jamame pjiivyje
turi biiti ne mazesnis kaip hidrostatinis vandens slégis tame pjiivyje;

129.3. geofiltracijos per betong aplink sitilés sandarinimo kontiirg vidutinis gradientas neturi
biti didesnis uz 25.

130. Paprastos laikinosios (statybinés) siiilés tarp betonavimo bloky nesandarinamos. Kad
sitilé nebiity laidi vandeniui, prie§ betonuojant gretimg bloka jos pavirsius turi biiti gerai nuvalytas —
pasalinta cemento plutelé, Svariai nuplautas.

IX SKIRSNIS. UZDORIAL JU VALDYMO JRANGA, TARNYBOS IR SUSISIEKIMO
TILTAI

131. BGU daugiausia naudojami uzdoriai skirstomi j $ias kategorijas:

131.1. pagal paskirtj:

131.1.1. pagrindiniai (darbiniai), skirti normalioms naudojimo salygoms;

131.1.2. remontiniai, prie§ pradedant remontg nuleidziami ] stovinti vandenj pries
pagrindinius uzdorius ir juos pakeiiantys;

131.1.3. avariniai, nuleidziami j tekantj vandenj sugedus pagrindiniams uzdoriams;

131.1.4. statybiniai, naudojami statybos metu.
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Pastaba. Naudojami statybiniai — pagrindiniai bei remontiniai — avariniai uzdoriai,

131.2. pagal uzdaromos— atidaromos angos padéti:

131.2.1. pavirsiniai, kuriy virsus iskilgs vir§ vandens lygio;

131.2.2. giluminiai, visai panir¢ po vandeniu;

131.3. pagal konstrukcines ypatybes. Siuo pozidiriu uzdoriai labai jvairis. Naudojami §ie
uzdoriai:

131.3.1. plokstieji, tinkantys bet kokiai paskirciai, pavirSiniai ir giluminiai.

Pastaba. Siems uzdoriams priskiriami ir sijiniai uzdoriai (3andorai), daugiausia taikomi
remontuojant pavirSines bei gilumines angas;

131.3.2. segmentiniai, tik pagrindiniai bei statybiniai, pavirSiniai ir giluminiai,

131.3.3. voztuviniai, tik pagrindiniai ir statybiniai, ir tik pavirSiniai.

132. Uzdoriy matmenys derinami su vandens pralaidy angy matmenimis (zr. STR
2.02.06:2004, 1X sk. 70 p. [7.24]).

133. Uzdoriai daugiausia gaminami i§ plieno, todél juos projektuojant reikia vadovautis STR
2.05.08:2005 [7.32] bei kitais normatyviniais dokumentais.

134. Uzdoriy valdymo jranga siejasi su uzdoriy tipais, jy dydziais, valdymo reikmémis ir
kita:

134.1. mazi plokstieji uzdoriai (skydai) bei Sandorai reikalui esant gali biiti nuleidziami }
vanden] ir i8keliami i$ jo rankiniu biidu, panaudojant elementarias priemones, pvz., kabeklius;

134.2. dideli plokstieji uzdoriai valdomi rankiniais arba elektrifikuotais mechaniniais
sraigtiniais keltuvais — nuleistuvais su standzia traukle. Elektrifikavus valdymo jrangg galima
panaudoti hidraulinius keltuvus, jy veikimg automatizuoti;

134.3. segmentiniai ir voZtuviniai uzdoriai yra dideli ir valdomi elektrifikuotomis gervémis
su lankscia traukle; tai zenklus Siy uzdoriy pranasumas.

135. Tarnybos tiltai reikalingi uzdoriy naudojimo reikméms tenkinti. Jie projektuojami
atsizvelgiant j uzdoriy tipus, jy naudojimo ypatybes vadovaujantis STR 2.02.06:2004 [7.24] ir kitais
normatyviniais dokumentais.

136. Susisiekimo tiltai — daznas BGU elementas, i§ esmés lemiantis BGU slenkscio, taury
bei ramty konstrukcija. Susisiekimo tiltai projektuojami vadovaujantis STR 2.06.02:2001 [7.29] ir
kitais normatyviniais dokumentais.

IX SKYRIUS. BGU SKAICIAVIMU PAGRINDINES NUOSTATOS
| SKIRSNIS. PAGRINDINIAI REIKALAVIMAI

137. Projektuojant BGU, skai¢iavimais turi biiti pagristi ir jvertinti:

137.1. pagrindiniai BGU ir atskiry jos elementy parametrai;

137.2. techniniai BGU rodikliai;

137.3. BGU, viso hidromazgo ir didziojo/mazojo tvenkinio (toliau — Vandens tvenkinio)
jtaka aplinkai ir kt. statiniams.

138. CC2, CC3 ir CC4 pasekmiy klasiy BGU turi buti atliekami Sie pagrindiniai
skaiCiavimai:

138.1. hidrologiniai — vandens tikio (143-150 p.);

138.2. hidrauliniai (151-160 p.);

138.3. geofiltracijos (161-166 p.);

138.4. grunty filtracinio stiprumo (167-170 p.);

138.5. drenazy ir atvirkstiniy filtry (171-174 p.);

138.6. kontaktiniy jtempiy (182-188 p.);

138.7. stabilumo (189-193 p.);

138.8. stiprumo (194-203 p.).

139. Projektuojant CC1 pasekmiy klasés BGU, kai kurie 138 p. nurodyti skai¢iavimai gali
biti neatliekami remiantis gretinamaja patirtimi.
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140. CC3 ir CC4 pasekmiy klasiy BGU skaiCiavimai turi biti pagrindziami
eksperimentiniais tyrimais bei modeliavimu (kai projektuojama daliniy koeficienty metodu, kartu
atliekant bandymus); CC1 ir CC2 pasekmiy klasés BGU tokie tyrimai bei modeliavimas atlickami
tik pagrindus jy biitinuma.

141. BGU skaiciavimai turi biiti atliekami vadovaujantis STR 2.05.03:2003 [7.25], STR
2.05.04:2003 [7.26], STR 2.02.06:2004 [7.24], STR 2.05.15:2004 [7.27], taip pat Sio Reglamento
reikalavimais.

142. Skaic¢iavimus reikia atlikti statybos, naudojimo ir remonto, o surenkamosioms
konstrukcijoms — ir transportavimo laikotarpiams, jvertinant visas realiai galimas apkrovas ir
poveikius ir jy derinius.

I1 SKIRSNIS. HIDROLOGINIAI IR VANDENS UKIO SKAICIAVIMAI

143. Projektuojant BGU privalomos §ios hidrologinés charakteristikos:

143.1. budingieji vandens debitai, kurie iSreiSkiami:

143.1.1. nustatyty tikimybiy skaitinémis reikSmémis;

143.1.2. vagas formuojanciais vandens debitais;

143.1.3. kitimo aktualiais laikotarpiais analitinémis ar grafinémis iSraiSkomis — hidrografais;

143.2. budingieji upés vandens lygiai BGU statybos vietoje, taip pat AB ir ZB susieti su
atitinkamais buidingaisiais debitais, sudarant debity kreives;

143.3. upés vagos morfometriniai rodikliai (upés vaginiy procesy suformuotas vagos tipas;
vagos formos, ploéio ir gylio parametrai, jy kitimo pobadis ir kt.), ypa¢ BGU ZB;

143.4. neSmeny debitai (skendintieji ir dugniniai), iSreiksti:

143.4.1. aktualiy tikimybiy skaitinémis reikSmémis;

143.4.2. neSmeny hidrografais;

143.5. upés terminis rezimas (vandens temperattiros kaita, izo ir ledo reiskiniai, ledo storis ir
kt.);

143.6. pagrindiniai vandens kokybés rodikliai.

144. Prie privalomyjy hidrologiniy duomeny taip pat priskiriami bendrame hidromazge
esanCiy hidroelektriniy, vandens émykly, vandens iSleidykly, Zuvy pralaidy, laivybos HTS
hidrologinés charakteristikos (biidingieji debitai, limituojantys vandens lygiai, debity ir vandens
lygiy rezimai ir pan.).

145. Skai¢iavimams reikiamus duomenis reikia imti i§ hidrologiniy metrasciy, Zinyny, upiy
kadastro, hidrometeorologiniy stociy ir kt., taip pat i§ archyviniy Saltiniy bei remtis tyrin€jimo
duomenimis.

146. Pagrindinéms upés/upelio hidrologinéms charakteristikoms (vandens lygiui, grei¢iams,
vandens ir neSmeny debitams) nustatyti turi biiti taikomi Siuolaikiniai hidrologiniy skaiciavimy
metodai. Patikimiausi rezultatai gaunami turint nagrin¢jamoje upéje netoliese pakankamai ilgai
(>20-30 mety) veikiancios vandens matavimy stoties duomenis. I§ jy reikiamos hidrologinés
charakteristikos patikimai apskai¢iuojamos specializuotais matematinés statistikos metodais.
Neturint hidrologiniy duomeny, taikomi kiti, maziau tikslis upiy— analogy, empiriniy
priklausomybiy ir kt. metodai.

Pastaba. Atliekant hidrologinius  skai¢iavimus, reikia vadovautis hidrologijos
normatyviniais dokumentais.

147. Projektuojant BGU, ypa¢ svarbios upés skaiCiuotinés maksimaliyjy debity reikSmes.
Jos apskaiCiuojamos pagal [7.22] 72 p. nurodymus, atsizvelgiant j tai, kad BGU biidingas upiy
nuolatinis HTS ir kad hidrauliniuose skai¢iavimuose turi biiti nagrinéjami pagrindinis ir kontrolinis
skai¢iavimai. Jie apibiidinami skirtingomis skai¢iuotinémis maksimaliyjy debity tikimybémis,
priklausan¢iomis nuo HTS (miisy atveju — BGU) pasekmiy klasés (zr. 9.1 lentele).

9.1 lentelé
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Upiy nuolatiniy HTS skaiciuotinés maksimaliyjuy debity tikimybés

Skai¢iavimy atvejai Tikimybé P %, atsizvelgiant | HTS pasekmiy klase
CC1 CcC2 CC3 CC4
Pagrindinis 5,0 3,0 1,0 0,1
Kontrolinis 1,0 0,5 0,1 0,01*

* Jvertinant garanting pataisa 4Q pagal hidrologiniy skai¢iavimy normatyvinj dokumenta.

148. Vandens ikio skai¢iavimai — placios apimties jvairiapusiSkai susijusiy techniniy,
ekonominiy ir kt. skai¢iavimy kompleksas, kuriais jvertinamas hidromazgo ir Vandens tvenkinio
racionalumas, pagrindiniai biidingieji patvankos lygiai.

149. Busimos Vandens tvenkinio jvertinimui reikia:

149.1. sudaryti Vandens tvenkiniui iSskirto ploto topografines charakteristikas (batimetrines
kreives), priklausanc¢ias nuo patvankos lygio Z:

149.1.1. Vandens tvenkinio pavirSiaus ploto A =fi(2);

149.1.2. Vandens tvenkinyje sukaupiamo vandens tiirio V =f2(2);

149.1.3. priekrantés (seklios zonos) ploto Ap =f3 (H);

149.2. nustatyti technines ekonomines Vandens tvenkinio charakteristikas:

149.2.1. Vandens tvenkinio kaing Ky, c=1f4(Z);

149.2.2. viso hidromazgo kaing Ksch, ¢ =f5(2);

149.2.3. santykine vandens tiirio kaing ki = (Kr, ct+ Ksen, ¢)/V;

149.2.4. kitas aktualias santykines kainas;

149.3. nustatyti (apskaiciuoti) reikalingas hidrologines Vandens tvenkinio charakteristikas,
(budingasias debity reikSmes, kity vandens balanso elementy duomenis, prognozuojamus neSmeny
debitus, véjo bangy parametrus, vandens termikos ir kokybés rezimo pokycius bei poveikius
hidromazgui ir aplinkai, iZo bei ledo reiskinius ir kt.);

149.4. apskaiciuoti sliigio kreives, susidarancias Vandens tvenkinyje;

149.5. nustatyti Vandens tvenkinio biidinguosius patvankos lygius:

149.5.1. normalyjj patvankos lygj (NPL);

149.5.2. didziausigjj patvankos lygj (MaksPL);

149.5.3. maziausiajj patvankos lygj (MinPL).

Pastabos. 1. Sprendziant 149.5 p. problema, reikia kompleksiskai jvertinti 149.1— 149.4 p.
minétus duomentis.

2. 149.5 p. nurodyti budingieji patvankos lygiai konkretizuoja Vandens tvenkinio 149.1—
149.4 p. isvardytas charakteristikas: A = f1(Z) — Al = f1(ZnpL); A" = f1(Zmaxasv); A" = f1(ZminasvL);
V = f(2) = V' = f2(Zne); V! = f2(Zmaxasvr); V"' = f2(Zminasv) ir t. t. Be to, atsiranda galimybés
apskaiciuoti papildomas Vandens tvenkinio charakteristikas, pvz., naudingajj tiirj Vo= V' — V!I,

3. Biudingieji patvankos lygiai i§ esmés lemia BGU ir viso hidromazgo pagrindinius
parametrus.

150. Skiriant Vn, visg ar jo dalj, upés debitui reguliuoti, sprendziama, kokj galima
projektuoti upés debito reguliavima: daugiametj, metinj (sezoninj), ménesinj, savaitinj ar tik paros ir
su tuo susijusj potvyniy debito transformavimasi.

111 SKIRSNIS. HIDRAULINIAI SKAICIAVIMAI

151. Atliekant BGU hidraulinius skai¢iavimus, 9.1 lentel¢je nurodyty tikimybiy upés
skaiCiuotiniai maksimalieji debitai Q, .~ pirmiausiai perskaiCiuojami | transformuotuosius

maksimaliuosius debitus Q.. ., atsizvelgiant j jy transformavimasi Vandens tvenkinio

reguliavimo turyje. Jis gali biiti sudarytas:
151.1. dirbtinai, prie$ potvynj pazeminant tvenkinio NPL;
151.2. natiiraliai, leidziant per potvynj virSyti NPL iki aprobuoto MaksPL.
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152. Upés skaiCiuotinio maksimaliojo debito Q, .. transformavimasis | Qg ru i <Qy e

nustatomas specialiais skai¢iavimais, jvertinanciais potvynio hidrografg ir BGU, bei kity (jei yra)
pralaidiniy HTS charakteristikas. Kai BGU ir Vandens tvenkinys nedideli,

Qd,mix,tr = [l_ (Vreg /Vrun)] Qd,rmx ) (91)

¢ia: Vreg— Vandens tvenkinio reguliavimo taris;
Vrun— potvynio nuotékio turis.
153. BGU skai¢iuotinis maksimalusis debitas Qy ., iSreiSkiamas formule:

Q;rmx = Qd,rrax,tr _ZQoth ) (92)

Cia ZQoth —kity pralaidiniy HTS (HE jégainés (veikiant visoms turbinoms), laivybos §liuzo,

zuvy pralaidos, vandens émyklos ir pan.) debity suma.
154. Vienas 1§ svarbiausiy hidrauliniy skai¢iavimy etapy yra maksimaliojo linijinio debito

0. Nustatymas. Prading (,,, reikSme m?/s reikia apskaiGiuoti pagal formule:
qI’T'B.X :(HSC,TTHX /KSC)l‘ZKSV;dm/KUn ! (93)

gia: H, ., — maksimalusis gylis BGU ZB igplovimo duobéje (H; m = 2H i ma) (M)

H \mex —upés gylis pratekant Q, . ;

K,.— iSplovimo salygy koeficientas; esant apramintam vandens tekéjimui zemutiniame bjefe
K= 1,05;

K, — slenksCio tipo koeficientas; kai slenkstis be taury, o uZslenkstis ir risberma
neplatéjantys K, = 1; kitais atvejais K, =1,25-1,35;

Vi, — leistinis neplaunantysis vidutinis vandens tekéjimo greitis, kai H,, =10 m,

priklausantis nuo vagos dugno grunto charakteristiky;

K., — debito netolygumo risbermos gale koeficientas; K,,=1,25-1,30.

155. Pagal pagrindinio hidrauliniy skai¢iavimy atvejo BGU skai¢iuotinj maksimalyjj debita
Q, e (Zr. 147 p.), numatytg NPL altitude (jei BGU su uZdoriais) arba MaksPL, p altitude (jeigu
BGU be uzdoriy) ir apskaiciuotg linijinio debito reikSme (zr.154 p.), apskai¢iuojama/parenkama:

155.1. BGU angy skaicius ir jy matmenys (zr. STR 2.02.06:2004, IX sk. 70 p. [7.24]);

bendrasis vandens liejimosi perimetro ilgis lsp;

155.2. taury forma, jy plociai;

155.3. bendrasis slenkscio plotis Bsp;

155.4. slenkscio keteros altitudé;

155.5. bjefy jungimosi rezimas ir pagrindiniai Zemutinio bjefo elementy matmenys.

156. Kontroliniais hidrauliniy skai¢iavimy atvejais reikia:

156.1. patikrinti mazesnés tikimybés kontroliniy BGU skaic¢iuotiniy maksimaliyjy debity
Qi mexc (Zr. 9.1 lentelg), todeél didesniy uz Q;’m’b, praleidimo salygas per 155 p. procediiromis

nustatyto tipo ir matmeny vandens pratekéjimo angas, atsizvelgiant j suderinta MaksPL, k altitudg;

156.2. patikrinti kitus vandens praleidimo variantus, kurie gali susidaryti manevruojant BGU
uzdoriais.

Pastaba. Tiek pagrindiniu, tiek kontroliniais hidrauliniy skai¢iavimy atvejais vandens lygiai
auksStutiniame ir Zemutiniame bjefe imami pagal STR 2.02.06:2004 [7.24] IX skyriaus VI skirsnio
reikalavimus.

157. Upése su kaskadiniu hidromazgy isdéstymu projektuojamos BGU skaiCiuotinis
maksimalusis debitas nustatomas jvertinant jos padét] kaskadoje, auks€iau esanciy hidromazgy
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pralaidumg esant NPL ir MaksPL, taip pat atsizvelgiant j kaskados HTS bei Vandens tvenkiniy
naudojimo taisykles ir Soninj pritekéjima j biisimo Vandens tvenkinio aukstutinj bjefa.

Pastabos. 1. BGU skaiciuotinio maksimaliojo debito praleidimas neturi sutrikdyti Zemiau
esan¢iy HTS naudojimo arba pakenkti jy techninei biklei.

2. Jei projektuojamos BGU pasekmiy klas¢ Zemesné uz aukSciau esancio hidromazgo
statiniy pasekmiy klas¢, skaiCiuotiniam debitui praleisti kontroliniu skai¢iavimo atveju leidZziama
didinti BGU pralaiduma, nedidinant BGU pasekmiy klasés.

158. Ties BGU uzslenkscCiu visais skai¢iavimo atvejais turi biiti uztikrintas hidraulinio Suolio
apsémimas. Tuo tikslu:

158.1. apskai¢iuojami susietieji hidraulinio Suolio gyliai — pirmasis h, ir antrasis h, :
158.1.1. kai numatomas apsemtas hidraulinis Suolis, h, =h_; ¢ia h, — vandens gylis

suspaustajame pjuvyje; BGU schemai pagal 8.1 pav., a, h, apskai¢iuojamas pagal formule:

hc =QJn‘ax /(BS|(DC\/EVHO_hC)’ (94)

gia: Qg — BGU maksimalusis skai¢iuotinis debitas (m%s);
B,, — uzslenkscio plotis (m);

o — greicio koeficientas: ¢¢ =0,96...0,98, mazesnis auk§toms BGU;,
H, — visas slégio aukstis uzslenkscio pavirSiaus atzvilgiu (m):

Ho = ZABVL + (aovg /29) - Zst ) (95)

¢ia: Z,5,, — aukStutinio bjefo vandens lygis;

o, —Koriolio koeficientas, «, ~ 1,05;

Vv, — vidutinis vandens atitekéjimo greitis (m/s);

g — gravitacinis pagreitis (m/s?);

Zst — uzslenkscio pavirSiaus altitude.

Pastaba. Pagal (9.4) formul¢ skai¢iuojama priartéjimo biidu: poSaknyje imamas pradinis
h® =0, pagal (9.4) formule apskai¢iuojama h®® reik§mé, véliau, jraSius j ta pacig formule
(2)

pastarajg reikime h{?, apskai¢iuojama h® reik§meé ir t. t. Skaiciuoti baigiama, kai h{™ ir h{"™

reikSmés skiriasi ne daugiau kaip 1...2%.
158.1.2. antrasis susietasis gylis h,, priklauso nuo uzslenks¢io formos, jo dugno ir sieneliy

Siurk$tumo. Kadangi slenkstiniy BGU uzslenks¢iai btina horizontal@is, pastovaus plocio, su
vertikaliomis Soninémis sienomis (zr. 8.1 pav., a) ir natiiralaus betono SiurkStumo, tai antrasis
susietasis gylis h,, (m) apskai¢iuojamas formule

h, =0,5h, (\/1+8Fr, —1), (9.6)

¢ia Fr, —Frudo skaicius ties h, pjuviu, kuris apskai¢iuojamas pagal formule:
* 2 2 3

Fri = B(QS e f 119B5,())°), (9.7)

¢ia S — Businesko koeficientas ( g =~ 1,02);
158.2. patikrinama hidraulinio Suolio apsémimo salyga:
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Koo =hy./h, 2K 9.8)

sub,min ?

¢ia: K — minimalus apsémimo koeficientas ( K =1,05...1,10);

h, , — vandens gylis ties uzslenksciu, apskaiCiuojamas pagal formulg:

sub,min sub,min

hya = ZzBvL— Zg, (9.9)
&ia Zzgyr — ZBVL altitudé parenkama i§ ZB debity kreivés pagal Q; e

158.3. jeigu (9.8) formule apskaiciuota hidraulinio Suolio apsémimo sglyga netenkinama,
numatomi specialts slopintuvai — trinkos, pirsai, dantytos sienelés ir pan., kurie h, reikSme gali
sumazinti 10...20%, t. y. gaunama

h, ., =(090..0,80), ; (9.10)

I,sp ~
158.4. sumazinus antrajj susieta gylj h,, , vél tikrinama salyga:

Ksub,sp = (hd,alhll,sp)Z K (98)

sub,min *

Jeigu ir Siuo atveju salyga nejvykdoma, reikia numatyti sienel¢ uzslenks¢io gale arba
uzslenkscio pavirSiaus pazeminima, sudarant ties uzslenksc¢iu duobe (,,Sulinj*);
158.5. reikiamos sienelés apytikris aukstis h, ir duobés apytikris gylis hp atitinkamai

apskaiciuojami pagal formules:

hw ~ Ksub,m’n hII -H (911)

hp ~ Ksub,m’n hII _hd,a7 (912)

¢ia Hw— vandens liejimosi per patvenkta sienele aukstis.

Pastaba. Hidrauliskai skai¢iuojant sudétingesnius BGU atvejus (8.1 pav., b; 8.3-8.5 pav.,
8.8 pav.), reikia remtis specialigja literatiira.

159. Atskirg hidrauliniy skai¢iavimy etapa sudaro upés vagos zemiau slenkstinés BGU
persiformavimo prognozé. Tai sudétingas vagy hidraulikos uzdavinys, kurio tikslas yra uztikrinti,
kad praleidziamo vandens tékmé nesukelty neleistiny vagos deformacijy.

160. Praleidziant kontrolinio hidrauliniy skai¢iavimy atvejo (zr. 147 p.) BGU skaiciuotinj

maksimalyjj debita Qj . . tikrinamos ir, jei reikia, koreguojamos hidraulinio Suolio apsémimo
salygos, poveikiai ZB. Atsizvelgiant | maza Qg e « tikimybe, leidziami vagos ir slénio iSplovimai
Zzemutiniame bjefe, kai jie nesudaro pavojaus BGU elementams ar kitiems hidromazgo statiniams,
gyvenvietéms, pramonés jmonéms ir kt. ir kai iSplovimy pasekmés gali biiti pasalintos praéjus
potvyniui.

Pastaba. Atliekant hidraulinius BGU skaifiavimus, naudojamasi ir teoriniais, ir

eksperimentiniais (modeliavimo) metodais. CC3 ir CC4 pasekmiy klasiy BGU modeliavimas yra
privalomas.

IV SKIRSNIS. GEOFILTRACIJOS SKAICIAVIMAI
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161. BGU geofiltracija vyksta pagrindo grunte (po BGU), per BGU (priesSslenkst], slenkstj)
bei Sony grunte (aplink BGU).

162. Geofiltracija salygoja nepalankias BGU apkrovas ir poveikius, todé¢l yra reguliuojama
BGU poZeminiu kontiiru.

163. BGU pozeminis kontiiras (PK) — jos salyCio su pagrindo bei Sony gruntais pavirsius.
PK paskirtis tinkamai sureguliuoti filtracing t¢kme po BGU ir Salia jos, t. y. uztikrinti, kad:

163.1. biity sudarytos palankios BGU ir jos elementy stabilumo ir stiprumo sglygos;

163.2. i§ aukstutinio bjefo nesifiltruoty per daug vandens;

163.3. nevykty neleistinos uztvankos pagrindo bei Sony grunty filtracinés deformacijos;

163.4. BGU buty ekonomiska.

164. Geofiltracijos ttkmé BGU pagrinde ir Sonuose reguliuojama apribojant ja vandeniui
nelaidziais PK elementais, o geofiltracijos vandenj surenkant ir nuleidziant drenazais. 9.1 pav.
parodytas PK, kurio vandeniui nelaidi dalis sudaryta i$ antifiltracinio paklodo (AP), antifiltracinés
uztvaros (AU) ir prieSakinio uzslenksCio dalies, o drenazai su atvirkStiniais filtrais numatyti: po
slenksc¢io padu (DP), po uZzslenksc¢iu (DU) bei risberma (DR). Taip minimizuojamas geofiltracijos
poveikis slenksciui.

Labiau paplitusi klasikinio PK schema, kai vandeniui nelaidi PK dalis sudaryta i§ AP,
centrinés AU, slenks¢io pado ir uzslenkscio prieSakinés dalies, o vandeniui laidi konttiro dalis —
drenazas — po uzslenksciu ir risberma.

Pastaba. Pradiniai PK nelaidziosios dalies matmenys parenkami pagal Reglamento VIII
skyriaus nurodymus, véliau koreguojami pagal geofiltracijos skai¢iavimy rezultatus.

9.1 pav. BGU pozeminis konttiras, galimy grunty filtraciniy deformacijy zonos, rasys ir
numeravimas: 1 — kolmatacija (iSoriné); 1 — kolmatacija (vidiné); 2 — kontaktinis i§spaudimas; 3 —
kontaktinis i§plovimas; 4 — mechaniné bendroji sufozija; 4 — mechaniné kontaktiné sufozija; 5 —
filtracinis i§spaudimas (veikiant hs); P — pjezometras; AP — antifiltracinis paklodas; AU —
antifiltraciné uztvara; DS — slenks¢io masyvo drenazas; DP, DU, DR — slenksc¢io pado, uzslenks¢io
ir risbermos drenazai su atvirkStiniais filtrais; GI — geofiltracijos vandens iSleistuvas

165. BGU geofiltracijos skai¢iavimy tikslas yra:

165.1. apskaiciuoti geofiltracijos parametrus;

165.2. uztikrinti BGU pagrindo ir antifiltraciniy priemoniy grunty filtracinj stiprumg (GFS);

165.3. pagrjsti BGU pasirinkto profilio, jo matmeny, konstrukciniy elementy, antifiltraciniy
priemoniy bei drenaZo racionalumg ir ekonomiskuma.

166. Geofiltracijos skai¢iavimais ir tyrimais reikia nustatyti Siuos geofiltracijos parametrus:

166.1. geofiltracijos slégio aukscius hs visoje geofiltracijos tekmés zonoje — BGU pagrinde,
antifiltracinése priemonése (9.1 pav.) ir Sonuose (uz ramty);

166.2. geofiltracijos slégio aukscio gradientus is visoje tékmés zonoje, o ypac antifiltracinése
priemonése, ties drenazais, skirtingy grunty kontaktuose, ties vandens iSsisunkimu j Zemutinj bjefa.
Bet kuriuo atveju is=Ah,/As,, Cia: Ahgir As,— atitinkamai geofiltracijos slégio aukscio pokytis ir
tekmés linijos atkarpa.
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Pastabos. 1. Skai¢iuojant 166 p. nurodytus geofiltracijos parametrus, bitina jvertinti
pagrindo grunty sandarg (jy nevienalytiSkumg ir anizotropiSkumg), Vandens tvenkinio dugno
kolmatacija, drenazo ir antifiltraciniy priemoniy konstrukcijas, uztvankos masyvo galerijas ir siiles,
betono laidumg vandeniui, pagrindo grunto jtempius ir deformacijas.

2. Geofiltracijos parametry skaiCiavimo rezultatai yra labai svarbus, skaiCiavimy uzdavinys
sudétingas, todél jam spresti reikia naudoti aprobuotas kompiuterines programas. Paprastesnius
geofiltracijos parametry skai¢iavimo metodus leidziama taikyti CC1 pasekmiy klasés BGU arba
CC2 ir CC3 pasekmiy klasiy uztvanky preliminariniams skai¢iavimams.

Sléginé geofiltracija, kurig daug lengviau analizuoti, susidaro, kai BGU pozeminio kontiiro
elementai bent 50 karty nelaidesni vandeniui nei pagrindo gruntas. Tai budinga esant sméliy bei
priesméliy pagrindams.

3. Apytiksliai geofiltracijos parametry skai¢iavimo metodai ir biidai daugiausia skirti
geofiltracijai po BGU, t. y. jos pagrinde, skaiciuoti tariant, kad ji yra: 1) profiliné¢ (kintanti tik BGU
skersiniame profilyje, statmename BGU isilginei asiai); 2) nusistovéjusi; 3) sléginé.

4. Sudétingos BGU pagrindo ir poZeminio konttro salygos jvertinamos skaiciuojant
geofiltracija keliuose biidinguose BGU profiliuose.

Nenusistovejes (kintantis) geofiltracijos rezimas jvertinamas biidingais nusistovéjusio
rezimo variantais.

5. Detaliau apie sléginés geofiltracijos skai¢iavimus Zr. STR 2.05.15:2004 [7.27].

6. Geofiltracija aplink BGU yra neslégin¢, analogiska gruntiniy medziagy uztvanky
aplinkinei geofiltracijai.

167. BGU ir antifiltraciniy priemoniy GFS nustatomas skaifiavimais bei grunty
eksperimentiniais tyrimais esant realiems geofiltracinés tékmes slégio auksciy gradientams,
jvertinant BGU pagrindo jtempius ir deformacijas, BGU PK nelaidziosios dalies, drenazo ypatumus
ir naudojimo salygas.

168. GFS yra saugos ribinio biivio HYD (zr. STR 2.02.06:2004 [7.24]) atvejis. Jis yra
vertinamas grunto filtraciniu stipriu (GFS') ir tikrinamas pagal sglyga:

is, d< is, cr, / yccC, (9.13)

Cia: s, d If s, cr — atitinkamai skaiCiuotinis ir kritinis geofiltracijos slégio auk$¢iy gradientai,

ycc — pasekmiy klasés dalinis koeficientas (zr. STR 2.02.06:2004, 36.2 p. [7.24]).

169. Skiriamas bendrasis ir vietinis grunty filtracinis stiprumas:

169.1. vertinant pagal (9.13) formule bendrajj GFS":

169.1.1. skaiCiuotiniai gradientai is, ¢ = Is, d, gen apskaiCiuojami vidutiniais dydziais BGU
pagrindo grunte bei antifiltracinése priemonése;

169.1.2. kritiniai gradientai is, cr = s, cr, gen, SUSI€ti SU atitinkamais s, 4, gen, Yra nustatomi pagal
analogus arba pagal 9.2 lentelg;

9.2 lentelé

Kritiniy vidutiniy geofiltracijos slégio auks¢iy gradienty is cr, gen reikSmeés

Gruntas Priesslenkstis Pagrindas
Molis, molbetonis 15 1,35
Priemolis 10 0,80
Priesmélis 3 0,60
Smulkus smélis — 0,32
Vidutinis smélis — 0,42
Stambus smélis — 0,48

169.2. vertinant pagal (9.13) formulg vietinj GFS':
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169.2.1. skaiCiuotiniai gradientai is d = Is, d, loc gaunami i§ 166.2 p. aptarty is skai¢iavimy
duomeny ties visomis galimy grunty filtraciniy deformacijy riisiy vietomis;

169.2.2. kritiniai gradientai is, cr = s, cr, 1oc apskaiCiuojami pagal specialias metodikas arba
nustatomi bandymais visoms galimoms grunty filtraciniy deformacijy zonoms.

Pastaba. Bendruoju atveju galimos tokios vietiniy filtraciniy deformacijy rasys (zr. 9.1
pav.): 1) sufozija — mechaniné (bendroji ir kontaktiné) ir cheminé su atitinkamomis s, cr, loc = Is, cr, suf
reik§mémis; 2) kontaktinis i§plovimas su s, cr, loc = Is, cr, w reikSmémis;

3) kontaktinis iSspaudimas su s, cr, loc = Is, cr, p reikSmémis; 4) kolmatacija — iSoriné
(aukstutinio bjefo zonoje) ir vidiné, pvz., prie drenazo, su atitinkamomis s, cr, loc = s, cr, col
reik§mémis; 5) filtracinis i§spaudimas su is, cr, loc = is, cr, h.

170. Jei bent viena GFS salyga (9.1 pav., 169 p.) netenkinama, turi biiti kei¢iama BGU
pozeminio kontiiro nelaidziosios dalies konstrukcija.

V SKIRSNIS. DRENAZU IR ATVIRKSTINIU FILTRU SKAICIAVIMAI

171. Projektuojant drenazus ir atvirkstinius filtrus, reikia:

171.1. nustatyti atvirkStiniais filtrais saugomy grunty skaiCiuotinius parametrus
(granuliometring sudétj, tankj, porétuma, filtracijos koeficients ir kt.);

171.2. parinkti tinkama atvirkStiniams filtrams natiiraly arba dirbtinai sudaryta grunta;

171.3. nustatyti atvirkstinio filtro sluoksniy skaiciy ir jy storj;

171.4. nustatyti leistinius drenazy ar atvirkStinio sluoksniy granuliometrinés sudéties, storio
ir tankio nuokrypius.

Pastaba. BGU drenazams ir atvirk$tiniams filtrams naudojamos medziagos ir jy pagrindinés
savybés aptartos Reglamento 113-120 p.

172. Esminiai atvirk$tinio filtro tinkamumo rodikliai yra jo gretimy sluoksniy daleliy
budingyjy skersmeny santykiai (tarpsluoksniniai koeficientai) K , kurie uztikrina biriy grunty:

172.1. gretimy sluoksniy daleliy nesimaiSyma:

Kp = Dys/dgs = Dy / Dgg ~... = Dig / Dgg = (Kp,im <5); (9.14)
Kp =Dy /ds ~ Dy /D) ~...~ D/ D5 ~ (KJ i 25...10), (9.15)

172.2. pakankama vandens pralaiduma:

Gia: dyo,dg; D, Des; DY, Dg; Djy; Dge; D2 — atitinkamy grunty daleliy skersmeny
(pagrindo (d), atvirkstinio filtro sluoksniy (I-0jo — D', Il-0jo — D", N-0jo — D“) bei drenazo
sluoksnio (DP), atitinkan¢iy 15 ir 85 % granuliometrinés sudéties kreivéje, reiksmes:

Pastabos. 1. Taikant (9.14) ir (9.15) formules tuo paciu nustatomas ir reikalingas
atvirkstinio filtro sluoksniy skaicius; siekiama, kad jy biity maziau;

2. Risliy grunty atveju santykiai D'/d nustatomi specialiais nurodymais (zr. [7.33]).

173. Atvirkstinio filtro sluoksniy storiai parenkami taip:
173.1. kai grunto daleliy raiSiuotumo koeficientas C, < 10, sluoksniy storis nustatomas pagal

120 p. nurodymus;
173.2. kai grunto daleliy rusiuotumo koeficientas C, =10, sluoksniy skaifius nustatomas

atliekant bandomuosius supylimus ir jvertinant filtro grunto segregacija, atsirandancia
transportuojant, supilant ar iSlyginant filtro sluoksnius.

174. Vietoje gruntiniy atvirkStiniy filtry naudojant poréto betono ar geosintetikos
atvirksStinius filtrus, atliekami specialiis skaiCiavimai (zr. [7.33]).

Pastabos. 1. CC3 ir CC4 pasekmiy klasiy BGU drenazy atvirkstinio filtro medziagos ir
konstrukcijos turi biiti patikrintos laboratoriniais ir natiiriniais tyrimais.
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2. Atvirkstiniy filtry ir drenaZziniy sluoksniy projektavimui gali biiti naudojamos ir kitos
aprobuotos taisyklés.

VI SKIRSNIS. BGU KONSTRUKCINIU SKAICIAVIMU NUOSTATOS

175. BGU, jy konstrukcijos ir pagrindai skai¢iuojami jy ribiniams biiviams daliniy
koeficienty ar daliniy koeficienty su bandymais metodais. Skai¢iavimus reikia atlikti dviems ribiniy
bliviy grupéms:

175.1. pirmajai — saugos ribiniy baviy grupei, apimanciai BGU bendrojo stiprumo ir
stabilumo, atskiry jos elementy vietinio stiprumo skai¢iavimus ir laiduojanciai, kad konstrukcijos ir
pagrindai netaps visiSkai nebetinkami naudoti;

175.2. antrajai — tinkamumo ribiniy buviy grupei, apimanciai pavojingy poslinkiy ir
pokrypiy, deformacijy ir plySiy susidarymo, statybiniy sitliy betone atsivérimo ir plySiy
gelzbetoninése konstrukcijose susidarymo skai¢iavimus ir laiduojanciai, kad BGU, jy konstrukcijos
ir pagrindai nebetinkami normaliai naudoti.

Pastabos. 1. Apie ribiniy buviy metodus zr. STR 2.02.06:2004, 34-35 p. p. [7.24].

2. BGU skaiciuojamos pagal STR 2.05.03:2003 [7.25], STR 2.05.04:2003 [7.26], STR
2.05.15:2004 [7.27], STR 2.02.06:2004 [7.24] ir STR 2.05.05:2005 [7.31] ir Sio skirsnio
nurodymus.

176. Bendrojo stiprumo, stabilumo, deformacijy, plySiy atsiradimo ir statybiniy siiliy
atsivérimo skaiciavimus reikia atlikti visai BGU ir atskiroms jos sekcijoms, jvertinant statybos /
betonavimo darby eiliSkuma.

177. Vietinio stiprumo ir plySiy atsiradimo skai¢iavimus reikia atlikti atskiry BGU elementy
konstrukcijoms; betoninéms konstrukcijoms plySétumo skai¢iavimus reikia atlikti tik elementams,
apribotiems statybinémis ir konstrukcingés sitilémis.

178. BGU, atskiry jos elementy ir pagrindo grunty stiprumo ar stabilumo skai¢iavimus
reikia atlikti patiems nepalankiausiems naudojimo ir statybos meto skai¢iavimy atvejams, jvertinant
statybos darby eiliSkuma ir konstrukeijy apkrovimo nuosekluma.

179. Jeigu projekte numatyta hidromazgg pradéti naudoti palaipsniui (atskirais etapais), visy
pasekmiy klasiy BGU atskiry daliy (vandens praleidimo profiliy) stiprumo ir stabilumo
skai¢iavimus reikia atlikti jvertinant visas nagrinéjamo statybos etapo apkrovas ir poveikius.
Laikino naudojimo meto BGU stiprumas ir stabilumas turi biiti toks pat kaip ir pastovaus naudojimo
metu.

Pastaba. Projekte turi biiti numatyta BGU ir jos atskiry daliy statybos darby ir jy atidavimo
naudoti eiliSkumas, be to, reikia uZtikrinti, kad statinyje neatsirasty jrazy, reikalaujanciy papildomo
konstrukcijos armavimo, jos mases didinimo ar kitokiy poveikiy ar apkrovy.

180. Skai¢iuojant BGU, reikia naudoti $iuos pagrindinius dalinius koeficientus:

180.1. BGU pasekmiy dalinj koeficienta y.. (zr. STR 2.02.06:2004, 36 p. [7.24]);

180.2. poveikiy derinio dalinj koeficienta y,. (zr. STR 2.02.06:2004 33.2 p. [7.24]);
180.3. veikimo salygu dalinj koeficientg y, (Zr. Reglamento 9.3 lentele).

9.3 lentelé
Veikimo salygu koeficiento y, reik§més
BGU skaiciavimy atvejai ir veiksniai, jtakojantys y4 reikSmes Ve

1. BGU ant neuoliniy ir pusiau uoliniy pagrindy stabilumo skai¢iavimams 1
2. BGU ir jy elementy bendrojo ir vietinio stiprumo skai¢iavimams, kai lemia betono ir jo konstrukcijy
stiprumas:
a) BGU ir jy elemeny:

apkrovy ir poveikiy pagrindiniam deriniui 0,90

apkrovy ir poveikiy ypatingajam deriniui 1

tas pats, jvertinant seisminguma 1,10
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b) gelzbetoniniy ploksciy ir briaunuoty elementy, kai plokstés ar briaunos storis > 0,6 m 1,15
c) tas pats, tik kai < 0,60 m 1
3. T. p. atvejais, tik kai lemiama reikSme turi nejtemptosios armatiiros stipris:

a) gelzbetoniniy elementy 11
b) plienbetonio konstrukceijy 0,8
4. T. p. atvejais, tik kai lemiama reikSme turi i§ anksto jtemptosios armatiiros stipris:

a) gelzbetoniniy elementy 1,05
b) plienbetonio konstrukcijy 0,75

181. BGU bendrajj stiprumg ir stabilumg bei atskiry elementy vietinj stiprumga reikia tikrinti
nagrinéjant Siuos skai¢iavimy atvejus:

181.1. pirmgjj — pagrindinj BGU naudojimo meto skaiciavimy atvejj, tariant, kad:

181.1.1. BGU veikia pagrindinis apkrovy ir poveikiy derinys (zr. STR 2.02.06:2004 [7.24]);

181.1.2. aukStutiniame bjefe yra normalusis patvankos lygis (NPL);

181.1.3. geofiltracija nusistovéjusi, drenazai veikia be sutrikimy;

181.1.4. Zemutiniame bjefe yra minimalusis vandens lygis;

181.2. antrgjj — pagrindinji BGU naudojimo meto skai¢iavimy atvejj, analogiska pirmajam,
bet tariant, kad Siuo atveju vandens lygiai aukStutiniame ir Zemutiniame bjefuose yra maksimaliis
(pvz., per pavasario potvynj);

181.3. treciaji — pagrindinj BGU statybos meto skai¢iavimy atvejj, tariant, kad:

181.3.1. BGU statyba baigta, taciau vandens bjefuose dar néra;

181.3.2. BGU veikia pagrindinis apkrovy ir poveikiy derinys (zr. STR 2.02.06:2004 [7.24]);

181.4. ketvirtaji — ypatingajj skaiiavimy atvejj, analogiSka antrajam, bet tariant, kad Siuo
atveju BGU veikia ypatingasis apkrovy ir poveikiy derinys (zr. STR 2.02.06:2004 [7.24]).

V11 SKIRSNIS. KONTAKTINIU ITEMPIU PO BGU SKAICIAVIMAI

182. Kontaktiniy jtempiy po BGU dydZiai ir pobidis biitini skai¢iuojant BGU slenkscio,
atskiryjy ramty bei taury (toliau — BGU elementy) stabiluma ir stipruma.

183. Skaiciavimams turi biti sudaryta tiksli skai¢iavimy schema, nustatyti ir jvertinti visi
poveikiai ir apkrovos, jy atitinkami daliniai koeficientai.

184. Jei BGU elementas:

184.1. labai standus (pvz., aukstas, masyvus BGU slenkstis);

184.2. turi staciakampe pado forma ir yra simetriskai apkrautas;

184.3. statomas ant vienalyCio riSlaus ar neriSlaus, bet tankaus, pagrindo grunto, —
kontaktiniai normaliniai jtempiai iSreiSkiami necentrinio gniuZzdymo formule:

o = (N/A)+(M/W), (9.16)

max, mn

¢ia: N — apkrovy, statmeny nagrin¢jamai (pvz., BGU slenksc¢io pado) plokStumai, jvertinant
priesslégi, suma;

A —nagrinéjamos plokStumos plotis;

M — visy apkrovy momenty nagrinéjamos plokStumos svorio centro atzvilgiu, suma;

W — nagrin¢jamos plokStumos atsparumo momentas.

185. Jei BGU elementas turi staciakampe pado forma, bet yra nesimetriskai apkrautas,
kontaktiniai normaliniai jtempiai po jo pado kampais (taSkuose A, B, C, D; zr. 9.2 pav.)
apskaiciuojami pagal formulg:

Troco = (NTAE(M /W,)£(M, /W), (9.17)

¢ia: My, My — visy apkrovy momenty BGU pado aSiy x ir y atzvilgiu suma;
Wy, Wy—BGU pado atsparumo momentai X, y asiy atzvilgiu.
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186. Jei negalioja bent viena 18 184.1 ir 184.3 p. salygy, kontaktiniai jtempiai apskai¢iuojami
pagal geotechninio projektavimo [7.45] bei HTS pagrindy ir pamaty normatyviniy dokumenty
nurodymus.

187. Atskirai statant BGU taurus, ramtus ir pamato plokste, viso statinio pagrindo reakcija
turi biiti apskai¢iuojama sumuojant po kiekvienu BGU elementu susidarancias kontaktiniy
normaliniy jtempiy epiliras.

Pastaba. Tangentiniai jtempiai, kuriuos sukelia horizontalios apkrovos, yra proporcingi
normaliniams.

188. Kontaktiniy jtempiy skai¢iavimai turi buti atliekami visoms poveikiy ir apkrovy
skaiCiuotinéms situacijoms (atvejams) (zr. STR 2.02.06:2004 [7.24]) ir statybos bei naudojimo
laikotarpiams, atsizvelgiant | BGU pagrindo moliniy grunty konsolidavimosi procesg.

V111 SKIRSNIS. BGU STABILUMO SKAICIAVIMALI

189. Turi buti apskai¢iuotas BGU slenkscio, atskiryjy taury bei ramty stabilumas,
garantuojant, kad jie nebus nustumti, apversti ar iskelti.

190. BGU slenkscio stabilumas apibiidinamas jo atsparumu nustimimui:

190.1. skiriamos S$ios galimo slenks¢io nustimimo riiys, priklausanéios nuo pagrindo
grunto Slyties pavirSiaus formos:

190.1.1. ploksciasis (pavirsinis bei giluminis), kai Slyties pavirSius plokscias;

190.1.2. kreivasis, kai Slyties pavirSius po visu slenkscio padu yra kreivas;

190.1.3. misrusis, kai Slyties pavirSius BGU slenkscio pado priekyje yra plokscias, o toliau —
kreivas;

190.2. paprasciausias ploksciasis nustimimas galimas, jei galioja Sios salygos:

190.2.1. pagrindo gruntas vienalytis;

190.2.2. modeliavimo skaicius

No= 0 max /(Lsp ysub) < No, (9.18)
¢ia: o max— maksimalusis kontaktinis normalinis jtempis po slenkscio padu;
Lsp — slenksc€io pado ilgis (stimimo kryptimi);

ysub — Vandenyje panirusio pagrindo grunto svorinis tankis;

No— nedimensinis dydis (tankiy sméliy No = 1, visy kity grunty No = 3);

190.2.3. slyties koeficientas (tik moliniams plastiskos konsistencijos gruntams)

tany = tan go' +c'/o, >0,45, (9.19)

gia: @' irc' - pagrindo grunto vidaus trinties kampas ir efektyvusis sankybis;
o ,,— vidutinis normalinis jtempis po slenksc¢io padu;

190.2.4. konsolidacijos laipsnio koeficientas (tik moliniams plastiskos konsistencijos
gruntams)

C., =k, @+e)/(ay,h,) =4, (9.20)

Cia: ks— filtracijos koeficientas;

to— BGU statybos laikas;

e — grunto porétumo koeficientas;

o — grunto tankéjimo koeficientas, a = Ae/Ap;
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Ae ir Ap — grunto porétumo koeficiento e ir slégio p vidutiniai pricaugiai pagal grunto
kompresiniy tyrimy kreive;
7,,— vandens svorinis tankis;

ho — skaiiuotinis besikonsoliduojancio grunto sluoksnio svoris:
ho = min(ho fact, Lsp). (921)

Pastaba. Jeigu bent viena i§ minéty sglygy negalioja, bus ne ploksc¢iasis, o miSrusis arba
kreivasis nustimimas;

190.3. ploksciojo nustiimimo skai¢iavimai:

190.3.1. ploksciasis nustimimas priklauso saugos STR/GEO ribiniams biiviams, todél pagal
STR 2.02.06:2004 [7.24] BGU slenkscio stabilumui uZztikrinti turi galioti sglyga:

(7cc 71cBa) = (7 Ra), (9.22)

¢la: Yooy Vv Vg — atitinkamai pasekmiy klasés, poveikiy derinio ir veikimo salygy daliniai

koeficientai;
Edq — poveikiy efekty skaiciuotiné reikSme;
Rq — laikymo galios skai¢iuotiné reikSme;
190.3.2. praktiskai skai¢iuojant, patogiau naudoti tokig iSraiska:

Ksh :(7/cd Rd)/(7ec Ed) = ¥ ce (9.23)

¢ia Ksh — nustiimimo atsargos koeficientas;
190.3.3. konkretizuojant BGU slenksc¢io nustimimo atsargos salyga (9.23) bendruoju atveju,
kai $lyties plok§tuma po BGU padu yra kylanti kampu « horizontalés atzvilgiu, gaunama:

Ri=[> Vcosa+ (D H+> E)sina—) U] tanp +Ac-c, (9.24)
Ea=(D_ H+> E)cosa—)Y Vsina, (9.25)

¢ia: ZV — vertikaliyjy (svorio) jégy ties BGU padu (jskaitant ir vandens svorius) suma;

Z H — horizontaliyjy (hidrostatinio vandens slégio, teigiamo i§ AB pusés, neigiamo i§ ZB
puses, ledo slégio 1§ AB pusés (teigiamo)) jégy suma;

D E - grunto slégio jégy (aktyviosios Ea ir pasyviosios ¢ pEp) suma:

ZE =Ea* §0pEp, (926)

Cia: @p — dalinis koeficientas; ¢ =0,70;
ZU — iSspaudimo (Archimedo) Ua ir geofiltracijos slégio Us jégy, statmeny Slyties
ploksStumai, suma: ZU =Ua+ Us;

Ac — sankibos Slyties plokStumoje (tik moliniy grunty, esanciy tarp BGU pado danty ar uz
priekinio danties) plotas;

190.3.4. 190.3.2 bei 190.3.3 p. nurodyti BGU slenksc¢io atsparumo nustimimui skai¢iavimai
turi biiti atlikti visiems 190 ir 193 p. iSvardintiems atvejams.

Pastabos.

1. Kai Slyties plokstuma horizontali (¢ =0), gaunama:
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Ry=Q.V->U)tanp' +Ac', (9.24)

E, =) H+) E. (9.25)

2. Kai taurai atskirti nuo slenkscio, skai¢iuojama imant 1m slenkscio atkarpa.

3. 190.3 p. isdéstyti skaiCiavimai turi biiti atlikti visiems 188 p. nurodytiems atvejams.

4. Galimi papildomi skai¢iavimy atvejai: 1) jei Slyties plokStuma pasvira, dar reikia
skaiciuoti atvejj su horizontalia Slyties plokStuma, pravesta per BGU pado priekinio danties apacia;
2) jei BGU pagrinde yra silpno (su mazomis ¢ ' bei c¢' reikimémis) grunto tarpsluoksnis, dar reikia
skaiciuoti atvejj su Slyties plokStuma, pravesta tame tarpsluoksnyje;

190.4. BGU slenkscio stabilumas kreivojo arba misSriojo nustimimo atvejais skai¢iuojamas
vadovaujantis geotechninio projektavimo [7.45] bei HTS pagrindy ir pamaty normatyviniais
dokumentais.

191. BGU slenkscio stabilumas apvertimui tikrinamas salyga:

7CC7/ICZMaS7/chMr1 (927)

Cia: Z M, — aktyviyjy jégy, vercianc¢iy BGU slenkstj, momenty BGU pado galinés
briaunos atzvilgiu suma;

Z M, — reaktyviniy jégy, palaikan¢iy BGU slenkstj, momenty BGU slenkséio pado galinés
briaunos atzvilgiu suma;

Veer Veer Vea — 21 190.3.1 p.
Pastaba. BGU slenkséio apvertimas tikrinamas tik esant salyginai trumpam slenkséio padui,
pvz., kai pagrindo gruntas yra zvyras (Zr. 53.5 p.).

192. BGU slenkscio stabilumas iSkélimui tikrinamas salyga:
7cc7|cZU SychFr , (9.28)

cia: ZU — prieSslégio jéga (zr. 190.3.3 p.);
Z F, — iskélimui priesiskos jégos; tarp jy svarbiausios — slenksCio savasis, su juo susiety
konstrukcijy, jrangos, vir$ slenksc¢io esancio vandens svoriai (ZG );

Veer Vier Vea — 25 190.3.1 p.

Pastaba. BGU slenkscio iskélimas tikrinamas tik tada, kai slenkstis yra plonas, sitilémis
atskirtas nuo taury ir (ar) ramty, didzioji patvankos dalis sudaryta uzdoriais.

193. Atskiryjy BGU taury stabilumo skai¢iavimai analogiSski BGU slenksc¢io skai¢iavimams.

Pastaba. Tarp svarbiausiy taury apkrovy yra uzdorius (jei jie yra) veikiancios vandens
hidrostatinés, bangy ir ledo poveikiy jégos.

194. Atskiryjy ramty stabilumo skaiiavimai pateikiami geotechninio projektavimo
normatyviniame dokumente [7.45], nes atskirieji ramtai yra atraminiy konstrukcijy atmaina.

IX SKIRSNIS. BGU STIPRUMO SKAICIAVIMAI

195. Svarbiausia apskaiciuoti BGU slenksc¢io stipruma.
196. Slenkstis yra sudétinga erdviné konstrukcija, bendruoju atveju susidedanti i§ pamato
plokstés, slenkstinés dalies, taury bei pustauriy.
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197. BGU slenkscio stiprumo skai¢iavimai iSskiriami j dvi dalis:

197.1. bendrojo slenkscio stiprumo skaic¢iavimus;

197.2. vietinio slenkscio stiprumo skai¢iavimus.

198. Bendrasis BGU slenkscio stiprumas savo ruoztu skai¢iuojamas dviem kryptimis —
iSilgai ir skersai tékmés.

199. Skaiciuojant stiprumg iSilgai tekmés, daroma taip:

199.1. sudaromos skaic¢iuotinés schemos, tariant, kad:

199.1.1. masyvus slenkstis — kintamojo skerspjtvio ploksté ant tampraus pagrindo (Zr. 9.2
pav.);

199.1.2. dviaukStis ar su gilumine pralaida slenkstis — réminé konstrukcija ant tampraus
pagrindo;

199.1.3. visa BGU slenkscio sekcija — briaunota ploksté (briaunos — taurai ir pustauriai);

199.2. skaiciuojama atskirais pjuviais (pvz., masyvaus slenks¢io pjuvis 1-1, pavaizduotas
9.2 pav., b):

199.2.1. skaicCiuotinis skerspjiivio plotas stiprumo atzvilgiu sumazinamas, atmetant statesnes
nei 45° skerspjiivio dalis (zr. 9.2 pav., a ir b);

199.2.2. skai¢iuotinés apkrovos — savasis svoris ir pagrindo grunto reakcija Ri pagal
normaliniy jtempiy slenks¢io pade o epitrg (zr. 9.2 pav., a ir b);

199.2.3. statybinés mechanikos ar tamprumo teorijos metodais apskai¢iuojami skersinés
jégos ir lenkimo momentai ir parenkama reikiama armatiira.
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9.2 pav. Masyvaus slenkscio sekcijos stiprumo skai¢iavimy schemos: a — skai¢iuojamieji slenksé¢io
sekcijos skersinio profilio rodikliai; b — slenkscio stiprumo isilgai tékmés skaiciavimo 1-1 pjtviui
schema; ¢ — skaiciuojamieji slenkscio sekcijos plano rodikliai; d — slenkséio stiprumo skersai
tekmés skaiCiavimo K-K ruozui schema; A — skaiCiuotiniai skerspjiivio ruozai; G — skaiiuotiniai
svoriai; R — pagrindo grunto reakcija; P — pustauris; T — tauras; o — normaliniai jtempiai slenks¢io
pade

200. Skaic¢iuojant BGU slenkscio stipruma skersai tékmés, daroma taip:

200.1. sudaromos skaic¢iuotinés schemos, tariant, kad:

200.1.1. masyvus slenkstis — kintama skersinio pjivio konstrukcija su standumo briaunomis
— taurais ir pustauriais (zr. 9.2 pav., ¢ ir d);

200.1.2. dviaukstis ar su gilumine pralaida slenkstis — uzdara déziné konstrukcija;
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200.2. skaiCiuojama atskirais pjaviais po 1 m plocio (pvz., pjuvis K-K 9.2 pav., d).
Skai¢iavimy eiga — kaip ir 199.2 p.

201. Vietinis BGU slenkscio stiprumas skaiciuojamas atskiriems slenksc¢io elementams:

201.1. pamato plokstés tarp tauro ir pustaurio (plokstés abcd arba efgh 9.2 pav., ¢), kuri
prilyginama plokstei, standziai susietai su slenks¢io masyvu bei tauru ir laisvai atremta j pustaurj;
skai¢iuojama statmenai susikertan¢iy ruozy po 1 m plocio metodu;

201.2. slenksc¢io masyvo, kuris prilyginamas gembei, jtvirtintai j pamato plokste;

201.3. taury bei pustauriy, kurie prilyginami gembéms, jtvirtinamoms j pamato plokste.

Pastaba. Taurus ir pustaurius dar reikia skaic¢iuoti Soniniam lenkimui, kai viena anga biina
atidaryta, o gretimoji uzdaryta.

202. Bendrojo ir vietinio stiprumy skaifiavimy rezultatai (armavimo procentai ir kt.)
sumuojami.

Pastaba. Skai¢iavimai turi bati atlikti pagrindiniam BGU naudojimo atvejui ir galimiems
kontroliniams atvejams.

203. Inkarinio AP skai¢iavimai:

203.1. inkarinio AP perimama Slyties jéga, tenkanti jo 1 m plociui, preliminariai
apskaiciuojama pagal formule:

ZHp,: [ (Gu+ Gw—Ugtang' + ¢' La]/7cc, (9.29)

¢ia: Gy — AP ir jos priekrovos (jei yra) svoris, atsizvelgiant  panirimg vandenyje;
Gw— vandens vir§ AP svoris;
Us — geofiltracijos slégio 1 AP apacia jéga;
@' irc'—2r.190.2.3 p.;
La— AP ilgis;
7cc — BGU pasekmiy klasés dalinis koeficientas (zr. 180.1 p.);
203.2. jtempiai inkariniame AP apskaiCiuojami atsizvelgiant | BGU slenkstj stumiancios
suminés horizontaliosios jégos Z H (zr. 190.3.3 p.) pasiskirstyma tarp inkarinio AP ir slenkscio;
203.3. jvertinant grunto tamprigsias deformacijas pagrinde ir armatiiros iSsitempimag
inkariniame AP, jégos Z H pasiskirstymas nustatomas $lyties koeficiento, esant riboto storio
tampriam sluoksniui, metodu;
203.4. Slyties koeficiento metodas atspindi situacija, kai visame AP ilgyje dar néra ribinio
bivio, t. y. kai galioja salyga

T rex < Dlim = pua tan§0| +CI ! (930)

¢ia: 7,,, —maksimalusis tangentinis jtempis po AP;
T, — ribiniai tangentiniai jtempiai po AP;

P, — vertikalusis slégis | AP;

@' irc'—7.190.2.3 p.

Pastaba. Skai¢iuojant galima imti 7., =0,87,;

203.5. horizontali jéga, kuriag perima inkarinio AP sekcija, priklauso nuo armatiros
skerspjtivio ploto pasiskirstymo iSilgai AP formos ir apskaiciuojama pagal formules:
203.5.1. kai pasiskirstymo forma trikampe,

[ 1x I (20(L)
> H'=>H/l+al, AL (9.31)
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203.5.2. kai pasiskirstymo forma sta¢iakampé,

K
SH"=>"H/[aL, Kl coth(al,) ; (9.32)

203.5.3. kai pasiskirstymo forma trapeciné,

SH"=SH'+(ZH" =X H) (A /A, (9.39)
¢ia: K, K,, — slenksCio ir inkarinio AP pagrindo grunty guolio koeficientai esant
nustimimui;

L,, L, — atitinkamai AP ir slenkscio pado ilgiai;
I
A A;— atitinkamai AP armaturos skerspjuvio plotas gale (pabaigoje) ir priekyje

»» |, — Beselio funkcijos, esant menamiems argumentams, reikSmes;

(pradzioje), t. y. AP jungimosi prie slenkscio vietoje;
o — koeficientas, apibiidinantis AP ir jo pagrindo tamprumo savybes apskai¢iuojamas pagal
formulg

a :[Kxbda /(EsAs,i)]O’S! (934)

¢ia: E, —armatiiros deformacijos modulis;
b,. — AP skai¢iuojamojo tarpo plotis, imamas 1 m.

Guolio koeficientas, esant nustimimui, nustatomas pagal formule

K, =K,1-v)I1-vy), (9.35)

¢ia: K, —guolio koeficientas gniuZdant, nustatomas natiiriniais tyrimais;

v —Puassono koeficientas gruntui;
w — koeficientas, kuris priklauso nuo AP arba slenksCio pamato ilgio (L,arba L))

santykio su slenkscio sekcijos plociu B, t.y. (L,, Ly, /By,) ir apskaiCiuojamas pagal formulg
w=0,73-0,23[1+Ig(L,, L,/ By,)I; (9.36)

203.6. pagal (9.29)- (9.35) formules apskaiciuotoji inkarinio AP perimama jéga
(z H', Z H" arba ZH III) patikslina pagal (9.30) apskaiciuotg jéga Z H, .

X SKYRIUS. POVEIKIAI, APKROVOS IR JU DERINIAI

204. Siame skyriuje aptariami poveikiai, apkrovos ir jy deriniai, kurie yra reikalingi
skai¢iuojant BGU daliy (elementy) stabilumg ir stiprumg. Gausiausias jy kompleksas susidaro
skai¢iuojant BGU slenkstj; jis ir apraSomas tolesniame tekste. IS to komplekso imami reikiami
duomenys skaiCiuojant taurus bei ramtus. PrieSslenksCiai, uzslenksCiai, risbermos, galinio
tvirtinimo, kranty dangy konstrukcijos skai¢iuojamos vadovaujantis STR 2.05.04:2003 [7.26] bei
STR 2.06.15:2004 [7.24] nurodymais ir Kitais normatyvais.

205. Skiriami pagrindiniai ir ypatingieji poveikiy ir apkrovy deriniai (toliau — PAD).

206. pagrindiniai PAD yra du:



45

206.1. pirmasis pagrindinis PAD (toliau — PPAD-1) apibiidinamas taip:

206.1.1. aukStutiniame bjefe yra NPL;

206.1.2. per hidromazgo HTS praleidziamas minimalus debitas Q. , bitinas
gamtosauginéms ir technologinéms (pvz., HE, laivybos ir pan.) reikméms;

206.1.3. Zemutiniame bjefe yra atitinkamas Min ZBVL.

Pastaba. Siuo atveju susidaro didziausias BGU patvankos aukstis, didZiausios hidrostatinés
ir geofiltracijos jégos bei kiti poveikiai;

206.1.4. normaliai veikia antifiltracinés priemonés ir drenazai;

206.1.5. veikia Sie nuolatiniai poveikiai:

206.1.5.1. savasis slenkscio svoris;

206.1.5.2. fiksuotos jrangos (uzdoriy, jy valdymo mechanizmy ir kt.), kurios vieta nekinta ja
naudojant, svoris;

206.1.5.3. vertikaliosios ir horizontaliosios hidrostatinio vandens slégio i slenksc¢io pavirSius
jégos;

206.1.5.4. geofiltracijos slégio jégos;

206.1.5.5. grunto bei konstrukcijy, pvz., inkarinio antifiltracinio paklodo, galin¢iy slinkti su
slenksCiu, svoris;

206.1.5.6. grunto Soniniy slégiy: i AB pusés (aktyviojo) ir ZB pusés (pasyviojo) jégos;

206.1.6. veikia Sie kintantieji poveikiai ir apkrovos:

206.1.6.1. perteklinio pory vandens slégio imirkusiame grunte vykstant konsolidacijai
poveikiai;

206.1.6.2. prieSais BGU nusédusiy neSmeny slégio jéga;

206.1.6.3. temperatiiriniai poveikiai, apskaiiuoti metams su vidutiniy ménesiniy
temperatiiry svyravimo vidutine amplitude;

206.1.6.4. bangy slégio jéga, apskaiciuota pagal vidutinj daugiametj véjo greitj;

206.1.6.5. ledy slégio jéga, apskaiciuota pagal vidutinj daugiametj ledo storj;

206.1.6.6. apkrovos nuo kélimo, transporto ir pan. masiny ir mechanizmy;

206.1.6.7. apkrovos nuo pliduriuojanciy objekty.

Pastabos. 1. 206.1.6.4-206.1.6.7 p. jégos ir apkrovos imamos atsizvelgiant i jy bendrojo ir
realaus veikimo galimybes; pvz., bendrai neveikia bangy ir ledy slégio jégos; ledy poveikiy galima
1Svengti neleidZiant ledui priSalti prie BGU konstrukcijy ir t. t. 2. IS 206 p. matyti, kad skai¢iuojant
BGU neatsizvelgiama j sniego ir véjo apkrovas, nagrin¢jamas [7.26];

206.2. antrasis pagrindinis PAD (toliau — PPAD-2) apibiidinamas taip:

206.2.1. aukStutiniame bjefe yra:

206.2.1.1. arba NPL (jei slenkstis su uzdoriais);

206.2.1.2. arba Maks PL, p (jei slenkstis be uzdoriy);

206.2.2. per hidromazgo HTS praleidziamas pagrindinio hidrauliniy skai¢iavimy atvejo
transformuotasis maksimalusis debitas Q; . s

206.2.3. zemutiniame bjefe yra atitinkamas Maks ZBVL, p;

206.2.4. normaliai veikia antifiltracinés priemonés ir drenazai;

206.2.5. veikia tie patys nuolatiniai bei kintamieji poveikiai ir apkrovos, kaip ir PPAD-1
atvejo 206.1.5 bei 206.1.6 p., i§skyrus tas, kuriy reik§meés priklauso nuo ABVL bei nuo ZBVL, t. y.
nurodytuosius 206.1.5.3 ir 206.1.5.4 p.

207. Ypatingieji PAD (toliau — YPAD) bendruoju atveju gali bati penki. Jie sudaromi i§
PPAD-1 arba PPAD-2, kei¢iant vieng esminj pozym] ir jvertinant su tuo susijusius PAD poky¢ius:

207.1. pirmasis YPAD (YPAD-1) yra PPAD-2 modifikacija, susieta su esminiu 206.2.1 p.
keitimu:

207.1.1. aukstutiniame bjefe yra Maks PL, k; dél to:

207.1.2. per hidromazgo HTS praleidZziamas kontrolinio hidrauliniy skai¢iavimy atvejo
transformuotasis maksimalusis debitas Q, . i

207.1.3. zemutiniame bjefe yra atitinkamas Maks ZBVL, k;



46

207.1.4. normaliai veikia antifiltracinés priemonés ir drenazai;

207.1.5. veikia tie patys nuolatiniai bei kintamieji poveikiai ir apkrovos, kaip nurodyta
PPAD-2 atvejo 206.2.5 p., i$skyrus tas dvi 1) buves Maks ZBVL, p kei¢iamas j Maks ZBVL, k (Zr.
207.1.1 p.) ir 2) buves Maks ZBVL, p kei¢iamas j Maks ZBVL, k (zr. 207.1.3 p.);

207.1.6. papildomai reikia jvertinti dinamines apkrovas.

Pastaba. Likusieji keturi YPAD, t. y. YPAD-2-YPAD-5, apibudinami PPAD-1 salygomis
(zr. 206.1 p.), keiciant po vieng 1§ svarbesniyjy taip, kad didéty jy poveikiy dydziai;

207.2. YPAD-2 atveju keic¢iama 206.1.4 salyga, tariant, kad sugedo arba viena antifiltraciné
priemoné¢, arba vienas drenazas;

207.3. YPAD-3 atveju kei¢iama 206.1.6.3 salyga vertinant temperatiiros poveikius dvejopai:

207.3.1. pagal metus su maksimaligja vidutiniy ménesiniy temperatiry svyravimy
amplitude;

207.3.2. pagal metus su minimaliausia vidutine ménesine temperatiira.

Pastaba. Skaiciuotiniais imami nepalankiausi poveikiai;

207.4. YPAD-4 atveju keiciama 206.1.6.4 salyga vertinant ledo poveikius pagal maksimalyjj
1% tikimybés ledo storj;

207.5. YPAD-5 atveju keiiama 206.1.6.5 salyga vertinant bangy slégius pagal tokiy
tikimybiy audry véjy greicius:

207.5.1. CC1 ir CC2 pasekmiy klas¢s BGU — 4%);

207.5.2. CC3 ir CC4 pasekmiy klasés BGU — 2%.

208. Poveikiy ir apkrovy deriniai turi biiti sudaromi atskirai statybos, naudojimo ir remonto
laikotarpiams, jvertinant jy salygy savituma.

209. Poveikiy ir apkrovy daliniai koeficientai parenkami vadovaujantis STR 2.06.15:2004
[7.27].

210. Skaic¢iuojant BGU bendrgjj stiprumg ir stabilumg savojo svorio, temperatiiros, drégmeés
ir dinaminiy poveikiy daliniai koeficientai imami lygts vienetui (1,0).

211. Skaic¢iuojant BGU svorj, betono tankj CC2, CC3 ir CC4 pasekmiy klasés BGU reikia
nustatyti 1§ meginiy, pagaminty i§ numatomo naudoti betono, tyrimy duomeny.

212. Betono tankj CC1 pasekmiy klas¢s BGU — visais atvejais, o CC2, CC3 ir CC4 klasiy
BGU — preliminariai leidziama imti i§ 10.1 lentelés.

10.1 lentelé

Betono tankiai kg/m?3

Uzpildo tankis, Betono tankiai, kai maksimalusis uzpildo dydis, mm
kg/m?® 40 80 120
2600- 2650 2370 2410 2430
2650- 2700 2400 2450 2470
2700- 2750 2440 2490 2500

Pastaba. Jei duomeny apie uzpildo tankj néra, reikia imti 2650— 2700 kg/m®.

213. Vandens ir geofiltracijos slégiy jégos skai¢iuojamos pagal STR 2.05.15:2004 [7.27].

214. Pory vandens slégi ijmirkusiame grunte reikia jvertinti skaiCiuojant stabilumag
nustimimui ir nuosédzius, kai BGU statoma ant molinio grunto pagrindo, kurio filtracijos
koeficientas ks < 0,01 m/d, o soties laipsnis S > 0,8.

215. Temperatiiros poveikius reikia nustatyti pagal daugiameciy oro temperatiiros stebéjimy
BGU statybos vietoje duomenis ir Vandens tvenkinio vandens temperatiiros prognoze.

216. Dinamines apkrovas, susidaranéias leidziant vandenj j ZB, reikia nustatyti:

216.1. CC1 ir CC2 pasekmiy klasiy BGU — pagal skai¢iavimy duomenis arba analogus;

216.2. CC3 ir CC4 pasekmiy klasiy BGU — pagal eksperimentiniy tyrimy ir skaiCiavimy
duomenis.
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X1 SKYRIUS. PAGRINDINIAI REIKALAVIMAI BETONUI IR GELZBETONIUI

217. HTS ir jy elementams vartojamas betonas turi tenkinti LST EN 206-1:2002 [7.39] ir $io
skyriaus reikalavimus.

Pastaba. Aptariamasis betonas dar vadinamas hidrotechniniu. Tai betonas, kurio tankiui,
vandens nelaidumui, ilgaamziSkumui keliami padidinti reikalavimai. Masyvioms konstrukcijoms
naudojamas hidrotechninis betonas turi pasizyméti mazu Silumos is$siskyrimu kietéjant.

218. Atsizvelgiant | sudétingas vartojimo sglygas, iSskiriamos keturios biidingiausios BGU
statybai vartojamo betono zonos (11.1 pav.):

b o - -

NN
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‘i&\\\&ﬁ\\v‘
N7 7

11.1 pav. Slenkscio masyvo bei tauro betono zonos, betonavimo aukstai ir blokai

218.1. | — iSorinés, neturincios sgly€io su vandeniu (vir§ auks¢iausio vandens lygio ir bangy
poveikio zonos esancios), uztvanky ir jy elementy dalys (akliny betoniniy uztvanky zemutinis
Sonas, taury dalis ir pan.);

218.2. Il — iSorinés uzZtvanky dalys kintamo vandens lygio zonoje aukStutiniame ir
Zzemutiniame bjefuose bei periodiSkai vandens srauto veikiamos BGU ir elementy dalys: slenksc¢io
ketera, vandens nubégimo Sonas, uzslenkstis, risberma, giluminis i§leistuvas ir pan.;

218.3. Il — iSorinés, zemiau minimalaus vandens lygio aukStutiniame ir Zemutiniame
bjefuose, taip pat prie pagrindo esan¢ios BGU dalys;

218.4. IV — vidiné slenkscio dalis, apribota I-III zony betonu.

219. ISoriniy zony (I, II, III) storis priimamas pagal uZtvanky tipa, jtempiy bikle,
konstrukciniy daliy ir elementy matmenis, vandens slégio aukstj, temperatiry kitimo paros
laikotarpiu poveikio gylj. Lietuvos klimatinémis salygomis, jvertinant temperatiiry kitimo poveikio
gyly, Sis storis turi buiti ne maZesnis kaip 1 m.

220. Dabartinis zony betonui reikalingy (deklaruojamy) rodikliy saraSas pateiktas 11.1
lentel¢je.

Pastaba. Ankstesn¢je techninéje dokumentacijoje buvo naudojama atitinkama
hidrotechninio betono simbolika, nurodant gniuzdomojo stiprio mark¢ M (kubo formos bandiniy
vidutinj stiprj kgf/cm?) arba klase¢ B (analogisky bandiniy garantuotg stipri N/mm? arba MPa),
atsparumo Sal¢iui marke F ir nelaidumo vandeniui marke W; pvz., buvo raSoma: betonas B25
(M300), F150, W6.

11.1 lentelé

Deklaruojami betono rodikliai uZtvanky zonoms

Betono rodikliai UZtvanky zonos
pavadinimas zyméjimas betoniniy gelZbetoniniy
Gniuzdomojo stiprio klasé C I, 1, LIV I, 1,
Tempiamasis stipris fet [ 1Ll
Atsparumas vandens jsiskverbimui (nelaidumas h I, 1l I, I
vandeniui)
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Tn

Atsparumo $aléiui marké I, I, 11* I, I, 1*

Ribinis tasumas & I, v nenustatoma

Atsparumas agresyviam vandens poveikiui - I, 1l I, 111

Atsparumas dilumui veikiant vandens, kuriame yra - I I
skendinCiy neSmeny, srautui, atsparumas kavitacijai, kai
vandens greitis betono paviriuje 15 m/s ir didesnis

Silumos i§siskyrimas kietéjant betonui - I, v Nustatoma pagrindus

Pastabos. 1. * nustatoma, kai iSoriniy zony betono storis maZesnis kaip 1 m.
2. Betono stiprio tempiant ir Silumos iSsiskyrimo rodikliai gali buiti nenustatomi CC1 pasekmiy klasés
uztvankoms [7.23].

221. Reikalavimai betonui ir gelzbetoniui taip pat turi biiti nustatomi pagal aplinkos
poveikio klases (11.2 pav., 11.2 lentel¢).

Zemyninés dalies itakos zona Jtros jtakos zona

XC4,XF3 |7

11.2 pav. Aplinkos poveikio klasiy betonui pavyzdziai hidrotechnikos ir transporto statiniuose

222. Pagal LST EN 206-1:2002 [7.39] konstrukcijoms taikytinos Sios betono gniuzdomojo
stiprio klasés (toliau — stiprio klasés): C12/15, C16/20, C20/25, C25/30, C30/37, C35/45, C40/50,
C45/55, C50/60 ir t. t. iki C100/115 (rodo su 95% patikimumu garantuota gniuzdomaji stipri,
isreikita N/mm? (MPa) ir gauta, bandant: standartinius cilindro formos bandinius — pirma verté,
standartinius kubo formos bandinius — antra verté). Masyviuose HTS aukstesnés kaip C30/37 klasés
betono vartojimg bitina pagrjsti.

Pastaba. RySys tarp dabar vartojamy ir ankséiau vartoty betono gniuzdomojo stiprio
rodikliy, esant normatyviniam variacijos koeficientui 13,5%, pateiktas 11.3 lenteléje.

11.2 lentelé

Aplinkos poveikio betonui ir gelZzbetoniui klasés

Klasi . y BGU zonos pagal 218
iyméjirlrllas Aplinkos apraSymas p., 11.1 lenterif;g
1. Néra korozijos ar agresijos rizikos
Betonui be armatiiros arba metaliniy jdétiniy detaliy: visos naudojimo
X0 aplinkos, i§skyrus tas, kuriose yra Saldymo ir Sildymo, erozijos ir cheminis v
poveikiai
2. Karbonizacijos sukeliama korozija
Kai armuotg arba su metalinémis jdétinémis detalémis betong veikia oras ir drégmeé
XC1 Sausa arba pastoviai §lapia 11
XC2 Slapia, retai sausa
XC3 Vidutiniskai drégna |
XC4 Cikliskai $lapia ir sausa 1
Pastaba. Drégnumo sglygos yra susijusios su armatiiros arba jdétinio metalo apsauginiu betono sluoksniu, bet
daugeliu atvejy betono dangos biiklé atspindi vietovés aplinkos salygas. Tokiu atveju vietovés aplinkos klasifikacija
gali biiti adekvati nurodytai klasei. Jeigu tarp betono ir aplinkos yra uztvara, tokiu atveju gali biiti kitaip.
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3. Chloridy, bet ne juros vandens, sukelta korozija

Kai armuotg arba su jdétinémis metalinémis detalémis betona veikia turintis chloridy, bet ne juros vanduo, leda
tirpinancios druskos

XD1 Vidutiniskai drégna aplinka
XD2 Drégna, retai sausa
XD3 Cikliskai drégna ir sausa

4. Juros vandens chloridy sukeliama korozija

Kai armuotg arba su jdétinémis metalinémis detalémis betong veikia jaros chloridy turintis vanduo arba oras su
jurinés kilmés chloridais

XS1 Veikia pursly druska, bet ne tiesioginis jiiros vanduo [
XS82 Pastoviai panardinta 11
XS3 Potvynio, pursly ir taSkymo zonos I

5. Saldymo/sildymo poveikis be druskos arba su ja

Kai betonas eks

loatuojamas esant esminiams $aldymo, Sildymo bei §lapios aplinkos poveikiams

XF1 Vidutinis vandens jmirkis be ledo tirpinimo medZziagos I
XF2 Vidutinis vandens jmirkis su ledo tirpinimo medZiaga

XF3 Aukstas vandens jmirkis be ledo tirpinimo medziagos I
XF4 Didelis vandens jmirkis su leda tirpinan¢iomis medziagomis arba jiiros

vandeniu

6. Cheminis poveikis

Kai betonas atviras cheminiam poveikiui, veikiant gamtiniam gruntui arba gruntiniam vandeniui, kaip nurodyta

[7.37] 2 lenteléje

XAl Silpno cheminio agresyvumo aplinka pagal [7.39] 2 lentele
XA2 Vidutinio cheminio agresyvumo aplinka pagal [7.39] 2 lentele
XA3 Didelio cheminio agresyvumo aplinka pagal [7.39] 2 lentele

11.3 lentelé

Rysys tarp dabar vartojamy ir anks¢iau vartoty betono gniuzdomojo stiprio rodikliy

Betono gniuzdomojo stiprio klasés Klasg a?itipkantis vidutinis Artimiausios betono gniuzdomojo

stipris, kgf/cm? stiprio markés

C12/15 B15 196 M200

C16/20 B20 262 M250

C20/25 B25 327 M300

C25/30 B30 393 M400

C30/37 B35, B40 484 (458, 524) M450, M500

C35/45 B45 589 M600




Su aplinkos poveikiu susije¢ betono sudéciy ir savybiy apribojimai

11.4 lentelé

Aplinkos poveikio klasés

néra chloridy sukeliama korozija
korozij
0 OSZiki karbomziglrj(?zsijs: keliama jiros vandens chllf)ridut, bet ne i§ uzsalimo ir atSilimo poveikis agresgglliglklzmme
u jros vandens

rizikos

X0 XC1 | XC2 | XC3 | XC4 | XS1 [ XS2 | XS3 | XD1 | XD2 | XD3 | XF1 | XF2 | XF3 | XF4 | XAl | XA2 | XA3
Didziau | — 065 (060 |0O055 |05 |050 |045 |045 |055 |055 |045 |055 |055 |[050 |045 |055 |[050 |045
sias v/c
Maziaus | C12/15 | C20/ | C25/ | C30/ | C30/ | C30/ | C35/ | C35/ | C30/ |C30/ | C35 | C30/ |C25 | C30/ |C30/ |C30/ | C30/ | C35/
ia 25 30 37 37 37 45 45 37 37 45 37 30 37 37 37 37 45
stiprio
klasé
Maziaus | — 260 280 280 300 300 320 340 300 300 320 300 300 320 340 300 320 360
1as
cemento
kiekis
kg/m®
Maziaus | — - - - - - - - - - - - 4.0° 4.0° 4.0° - - -
ias oro
kiekis,
%
Kiti Uzpildai pagal LST EN sulfatams
reikalavi 12620:2003 su reikiamu atsparus
mai atsparumu $alciui cementas®

Pastabos. 1.  — kai betone néra priedy déka jtraukto (jsiurbto) oro, betono savybés turi biiti nustatomos remiantis patvirtintais bandymo metodais ir palyginamos su
betonu, kurio atsparumas Sal¢iui dél atitinkamos aplinkos poveikio klasés yra jrodytas.

2.°—kai esant XA2 ir XA3 aplinkos poveikio klaséms vyrauja SO f ", reikia naudoti sulfatams atspary cementg. Kai cementas yra klasifikuojamas atsparumo

sulfatams atzvilgiu, vidutinio ir didelio atsparumo sulfatams cementas turi biiti naudojamas esant XA2 aplinkos poveikio klasei (ir XAl aplinkos poveikio klasei, kai

taikoma) ir didelio atsparumo sulfatams cementas turi biiti naudojamas esant XA3 aplinkos poveikio klasei.




223. Reikiama betono gniuzdomojo stiprio klasé¢ C parenkama pagal konstrukcijy matmenis,
veikianc¢ias apkrovas, projektavimo normy reikalavimus, aplinkos poveikio klases bei gamykly,
gaminanciy betono misinj, galimybes:

223.1. neagresyvioje aplinkoje naudojamiems HTS elementams ir konstrukcijoms turi biiti
vartojamos tokio stiprio klasiy betonas:

223.1.1. cikliniy apkrovy veikiamiems gelzbetoniniams elementams — ne zemesnés kaip
C12/15;

223.1.2. stipriai apkrautiems gniuzdomiems strypiniams elementams (kolonoms) — ne
zemesnés kaip C20/25;

223.1.3. 18 anksto jtemptiems elementams su strypine armattira — ne zemesnés kaip C12/15;

223.1.4. kalimo arba vibravimo biidu i gruntg jleidziamiems elementams — ne Zemesnés kaip
C25/30;

223.2. atsizvelgiant | aplinkos poveikio klases, betono stiprio klasés ir kai kurie kiti
rekomenduojamieji betono sudéciy ir savybiy apribojimai pateikti 11.4 lenteléje;

223.3. surenkamyjy elementy sandiiroms uztaisyti turi buiti naudojamas surenkamy elementy
kokybinius rodiklius atitinkantis betonas;

223.4. statant uztvanka, nenaudojama daugiau kaip 4 skirtingy stiprio klasiy betonas.
Didesnis betono stiprio klasiy skai¢ius priimamas tik reikiamai pagrindus;

223.5. betono kietéjimo trukmé, uztikrinanti projektinius rodiklius, nustatoma atsizvelgiant j
statinio statybos trukme¢ ir Vandens tvenkinio uzpildymg. Sausumos hidrotechnikos statiniy
monolitiniy konstrukcijy betonas projektine stiprio klase turi pasiekti per 180 pary, surenkamyjy
konstrukcijy — per 28 paras;

223.6. betono gniuzdomasis stipris nustatomas pagal LST EN 12390-3:2003 [7.40];

223.7. projektuojant betonines ir gelZbetonines HTS konstrukcijas, betono stiprio klases
atitinkancios charakteristinés gniuzdomojo ir tempiamojo stiprio reikSmés parenkamos i§ 11.5
lentelés arba STR 2.05.05:2005 [7.31].

11.5 lentelé

Betono stiprio klases atitinkancios charakteristinés gniuZdomojo ir tempiamojo stiprio

reikSmés
Betono stiprio klasés Charakteristinés stiprio reik§més, N/mm? (MPa)
gniuzdomojo stiprio tempiamojo stiprio
(fek, oyt arba fe) vidutiné (feim) mazesnioji didesnioji
(Fetko,05) (Fetko,95)

C12/15 12 1,6 11 2,0
C16/20 16 19 13 2,5
C20/25 20 2,2 15 2,9
C25/30 25 2,6 18 3,3
C30/37 30 2,9 2,0 3,8
C35/45 35 3,2 2,2 4,2

223.8. betono stiprio skaiCiuotinés reikSmeés gaunamos normatyvines reikSmes dalinant i$
atitinkamy daliniy patikimumo koeficienty medziagoms ym [7.26, 7.31].

224. Betono atsparumas vandens jsiskverbimui (nelaidumas vandeniui) reglamentuojamas
toms HTS konstrukcijoms, kurios sgveikauja su vandeniu arba yra veikiamos drégnos agresyvios
aplinkos, todél II, IIT BGU betono zonose ir esant aplinkos poveikio klaséms XC1, XC2, XS2, XF3,
XF4, XAl, XA2, XA3 turi biti naudojamas vandeniui nepralaidus betonas. Nepralaidziu vandeniui
laikomas toks betonas, kai vidutinis vandens jsiskverbimo gylis, bandant pagal LST EN 12390-
8:2003 [7.41] yra maZesnis negu 20 mm, o didZiausias — ne daugiau kaip 50 mm. Siuos
reikalavimus atitinka ne Zemesnés kaip C25/30 klasés betonas:

Pastabos.
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1. AnkscCiau suprojektuoty HTS betono nelaidumas vandeniui buvo reglamentuojamas
nelaidumo vandeniui markémis W, kurios rodo vandens slégi atm (0,1MPa), kurj iSlaike
standartiniai bandiniai. Sléginiy konstrukcijy betono nelaidumo vandeniui markés buvo nustatomos
pagal vandens slégio gradientg |, iSreiSkiamg maksimalaus vandens slégio auks¢io H ir
konstrukcijos storio S santykiu, bei vandens temperatiirag. Esant Lietuvos sglygoms budingai
vandens temperattrai 10-30°C, rySys tarp | = H / S ir reikalingy nelaidumo vandeniui markiy W
pateiktas zemiau:

Slégio gradientas | =H /S 1<5 1<5 10<1<20 20<1<30 1>30
Nelaidumo vandeniui marké W4 W6 W8 W10 >WI12

2. PeriodiSkai skalaujamoms BGU dalims ir elementams (II zona) betono nelaidumo
vandeniui marké¢ buvo imama ne zemesné kaip W4. Kai betong veikia vandens ir skendiniy
neSmeny srautas arba (ir) nustatomas atsparumas kavitacijai, nelaidumo vandeniui marké buvo
priimama ne Zemesné kaip WS.

3. Atsizvelgiant | aplinkos agresyvumo laipsnj, gelZzbetoniniy konstrukeijy betonas turéjo
atitikti Sias nelaidumo vandeniui markes: silpno agresyvumo aplinkoje (aplinkos poveikio klasé
XAl) — W4, vidutinio agresyvumo aplinkoje (XA2) — W6, didelio agresyvumo aplinkoje (XA3) —
WS8.

4. Nepralaidy vandeniui betong galima apibiidinti nelaidumo vandeniui marke ne Zemesne
kaip W10;

224.1. reikiamg nelaidumg vandeniui turi pasiekti 180 pary kietéjes betonas sausumos HTS
monolitinése konstrukcijose ir 28 paras kietéjes betonas surenkamose konstrukcijose;

224.2. jeigu reikiamo nelaidaus vandeniui betono pagaminti néra galimybés arba aplinka
betonui yra agresyvi, biitina numatyti betoniniy ir gelzbetoniniy konstrukcijy pavirsiy izoliavima.

225. Betono atsparumas Sal¢iui reglamentuojamas toms konstrukcijoms, kurias veikia
drégna aplinka, vanduo ir pasikartojancios teigiamos ir neigiamos temperatiiros (I, II, IV zonos,
XCl1, XC2, XC3, XC4, XF1, XF2, XF3, XF4 aplinkos poveikio klasés). Projektuose gali biiti
nustatytos tokios atsparumo Sal¢iui markés: F50, F75, F100, F150, F200, F300, F400, F500, F600:

225.1. bendruoju atveju, esant aukStam vandens jmirkiui, reikiama betono atsparumo Salciui
marké F parenkama jvertinus klimatines, naudojimo salygas, atsizvelgiant | vidutin; daugiamet]
uzSalimo-atSilimo cikly skaiciy:

Vidutinis daugiametis uzSalimo-atsilimo cikly skaicius <50 50-75 75-100 100-150
Atsparumo $al¢iui marké F F50 F100 F150 F200

225.2. Lietuvos klimatinémis salygomis su gélu vandeniu kontaktuojantis HTS betonas turi
atitikti atsparumo Sal¢iui marke ne zemesne kaip:

225.2.1. F150 — pavirSinéje kintamo vandens lygio (II) zonoje;

225.2.2. F100 — kitose pavirSinése (I, III) zonose;

225.2.3. F50 — masyviy statiniy vidinéje (IV) zonoje;

225.3. kai uZtvankos Zemutiné dalis yra padengta gelZbetonio plokStémis, kuriy storis
didesnis kaip 15 cm, I zonos betono atsparumg SalCiui galima priimti viena marke Zemesn] nei
nepadengty plokstémis (pvz., ne F150, bet F100). Gelzbetoniniy ploksciy sitliy konstrukcija turi
uztikrinti, kad drégmé tiesiogiai nepatekty j uztvankos masyva (IV zona). Sitléms sandarinti
naudoti betong, kurio rodikliai analogiSki ploks§ciy betonui;

225.4. betono atsparumas $al¢iui nustatomas pagal LST 1428-17:1997 [7.36];

225.5. projekting atsparumo Sal¢iui marke turi atitikti 28 paras kietéjes betonas.

226. HTS betonui gali biiti nurodomi papildomi, tyrimais pagrjsti reikalavimai: tempiamasis
stipris, atsparumas kavitacijai ir cheminiam poveikiui, $ilumos iSsiskyrimui kieté¢janciame betone
mazinti ir kt.

227. Projektuojant HTS elementus, kuriy neveikia vanduo ar drégmé, naudojamas jprastas
normalaus tankio betonas, apibidinamas vienu rodikliu — stiprio klase C.
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228. Reikalavimai medziagoms, naudojamoms HTS betonui gaminti:

228.1. cementai turi atitikti LST EN 197-1:2001/A1:2004 [7.42] ir toliau nurodytus
reikalavimus:

228.1.1. II zonos betonui, kuriam keliami padidinti reikalavimai pagal atsparumg SalCiui,
reikia naudoti gryng klinkerinj cementg — portlandcementj (CEM 1), o jiiry HTS — sulfatams atspary
cementg (CEM I, kuriame 3Ca0-Al,03 < 5%);

228.1.2. 1II, IV zony betonui gali biiti naudojamas jvairiy atmainy cementas, taciau
pirmumas teikiamas Slakiniam (CEM III), pucolaniniam (CEM IV) cementams, sudétiniam
cementui, kuriame dalis klinkerio pakeista aktyviais mineraliniais priedais (CEM I1I/A, CEM I1/B).
Sie cementai (ypaé CEM III, CEM IV) pasizymi maZesniu §ilumos i$siskyrimu kietéjant, todél
sumazéja betono temperatirinés deformacijos;

228.1.3. 1 zonos betonui reikia naudoti CEM I, CEM II/A, CEM III/A atmainy cementa;

228.1.4. cemento stiprumo (aktyvumo) klas¢ 32,5, 42,5 ar 52,5 parinkti pagal reikiamg
betono stiprumg. III, IV zonose pirmenybe teikti 32,5N (N — jprastinio ankstyvojo stiprumo
cementas) klasés cementams, kurie pasiZzymi mazesniu riSimosi ir kieté¢jimo greifiu ir mazesniu
Silumos is$siskyrimu;

228.1.5. masyviy HTS betonui naudoti jprastinio ankstyvojo stiprumo cementus;

228.1.6. uztvankoms, kuriy pasekmiy klasés CC3, CC2, galima paruosti specialias technines
salygas cementui. Sios sglygos tvirtinamos nustatyta tvarka;

228.2. uzpildai turi atitikti LST EN 12620:2003/AC:2005 [7.43] ir toliau pateiktus
reikalavimus:

228.2.1. sme¢lis HTS betonui turi biiti reikiamos granuliometrinés sudéties, o jo uzterStumas
molio, dulkio dalelémis turi nevirSyti: 3% — | zonos betonui; 2% — Il zonos betonui; 4% — I1I, IV
zony betonui;

228.2.2. stambiis uzpildai (skalda, Zvirgzdas) turi biti reikiamos granuliometrinés sudéties ir
tenkinti tokius reikalavimus:

228.2.2.1. stambiausios uZpildo dalelés turi buti ne didesnés nei: 1) 0,25 maZziausio
konstrukcijos matmens; 2) maziausias atstumas tarp gretimy armatiiros strypy minus 5 mm; 3) 1,3
apsauginio betono sluoksnio storio;

228.2.2.2. maksimalus daleliy dydis masyvioms konstrukcijoms — 100 mm. Dar stambesniy
uzpildy naudojimas turi buti pagrjstas;

228.2.2.3. gniuzdomasis stipris: =100 N/mm?, pagamintiems i§ magminiy uolieny; II zonos
betonui, > 80 N/mm?, tas pats, 111 ir IV zony betonui;

228.2.2.4. vandens jgéris: < 0,5%, pagamintiems i§ magminiy uolieny, II zonos betonui, <
0,8%, tas pats, 11, IV zony betony;

228.2.2.5. natiiralus uZpildy miSinys (Zvyras) gali buti naudojamas ne aukStesnés kaip
C12/15 stiprio klasés betonui;

228.3. vanduo uzpildy plovimui ir betono miSiniui gaminti turi bati be priemaisy, kurios gali
trukdyti normaliam betono kietéjimui ir sukelti armatiiros korozija, ir tenkinti LST EN 1008:2003
[7.44] reikalavimus;

228.4. HTS betong gaminamas su priedais: plastikliais, superplastikliais, org jsiurbianciais ir
Kt.:

228.4.1. kai betonui nustatyta atsparumo Sal¢iui marké F100 ir auksStesné, plastifikuojanciy
ir org jsiurbianciy priedy naudojimas biitinas;

228.4.2. kai betono misinio konsistencija pagal kiigio nuosliigj atitinka S3, S4, S5 klases,
plastifikuojanciy priedy naudojimas biitinas.

229. Maksimaly vandens ir cemento santykj (v/c), minimaly cemento kiekj, minimaly oro
kieki nesukietéjusiame betone, betono misinio konsistencija, biitinus nurodytos paskirties betono
miSiniui pagaminti, turi parinkti betong gaminanti gamykla, vadovaudamasi LST EN 206-1:2002
[7.39] atitinkancia 11.4 lentele.

230. Masyviy HTS betonavimui reikia naudoti:
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230.1. mazo plastiSkumo miSinius (kiigio nuosliigis < 20 mm, konsistencijos klas¢ S1
[7.39]) ir juos tankinti, naudojant galingus vibratorius, vibratoriy paketus;

230.2. standzius miSinius (konsistencijos klasés pagal Vebe V0-V4 [7.39]) ir juos tankinti
vibravimo-presavimo ar volavimo budais.

231. Masyvius uztvanky statinius reikia betonuoti aukstais ir blokais (11.1 pav.). Reikia
numatyti priemones, apsaugancias kietéjantj betong nuo temperatiiriniy deformacijy (betono misinio
temperatiiros reguliavima, sukloto betono vésinimg ir kt.). Bloky sitilése, pro kurias gali filtruotis
vanduo, statybos metu jmontuojamos injektavimo zarnos.

232. HTS konstrukcijoms armuoti vartojamas standartus atitinkantis sertifikuotas tokiy rasiy
armatiirinis plienas:

232.1. strypinis karStai valcuotas: 1) lygiu pavirSiumi S240 (A-I) klasés; 2) periodinio
profilio (rumbuotu pavir§iumi) S300 (A-I1), S400 (A-111,), S500 (A-1V), S600 (A-V) klasiy;

232.2. vielinis $altai trauktas periodinio profilio S500 (Bp-I) klasés.

Pastaba. Skliaustuose pateiktas ankstesnis armatiiros Zyméjimas;

232.3. idétinéms detaléms ir sujungimams reikia naudoti valcuotg anglinj plieng.

X1l SKYRIUS. BETONINES IR GELZBETONINES BGU KONSTRUKCIJOS
| SKIRSNIS. PAGRINDINIAI REIKALAVIMAI

233. Projektuojant betonines ir gelZzbetonines BGU konstrukcijas, biitina numatyti ir laikytis
Siy konstrukciniy bei technologiniy reikalavimy:

233.1. konstrukciniai reikalavimai:

233.1.1. konstrukcijose turi biiti numatytos laikinos ir nuolatinés deformacinés— sédimo
sitlés;

233.1.2. plonasienes konstrukcijas tikslinga armuoti i§ anksto jtemptaja armatira;

233.2. technologiniai reikalavimai:

233.2.1. turi biiti mazinamas betono kietéjimo metu issiskiriancios Silumos kiekis naudojant
specialy cementg, mazinant cemento kiekj, panaudojant plastiklius, org jtraukiancius priedus ir
kitus, parenkant tinkamiausig betonavimo bloky dydj bei betonavimo darby tvarka;

233.2.2. naujai iSbetonuoty masyvy pavir$iai turi biiti apsaugoti nuo staigiy temperatiiros ir
drégmés pokyciy — i18dzitivimo, perSalimo ar perkaitimo;

233.2.3. reikia naudoti vienalytiSkesnj bei atsparesnj tempimui betona;

233.2.4. statiSkai nesprendziamy BGU konstrukcijy elementai turi buti sujungiami,
masyvios konstrukcijos sumonolitinamos esant betono temperattrai, artimai minimaliai, kuri yra
numatoma BGU naudojimo metu.

234. Nuolatinés ir laikinosios sitilés:

234.1. nuolatines deformacines— sédimo siiiles ir laikinas statybines sitiles biitina numatyti
siekiant i§vengti plySiy susidarymo bei sumazinti susidariusiy plySiy plotj monolitinése betoninése
bei gelzbetoninése konstrukcijose;

234.2. nuolatinés sitlés turi sudaryti galimybe¢ atskiroms BGU dalims saugiai pasislinkti
viena kitos atzvilgiu ir statybos, ir naudojimo metu;

234.3. laikinosios sitllés turi:

234.3.1. sumazinti temperatiiros sédimo jtempius betone BGU statybos metu;

234.3.2. sumazinti jrazas, kurias sukelia netolygus atskiry statinio daliy sédimas;

234.4. numatant laikiny pjiiviy vietas, reikia atsizvelgti j betonavimo darby tvarka, galimybe
panaudoti unifikuotas armokonstrukcijas, klojinius, surenkamuosius elementus ir kt.;

234.5. nuolatinés siiilés gali buti iStisinés, dalinan¢ios BGU | atskiras dalis, ir neistisings,
dalinancios | atskiras dalis tik HTS pavirSiy, labiausiai veikiama temperatiiros poky¢iy;

234.6. atstumas tarp sitliy parenkamas atsizvelgiant j klimatines ir geologines sglygas,
konstrukcines HTS ypatybes, statybos darby eiliSkuma ir kt.;
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234.7. siekiant sumazinti nevienodas atskiry BGU elementy temperatiiras bei pagrindo
netolygaus sédimo jtaka konstrukcijai, galima jrengti laikinas paplatintas sitiles, kurios
uzbetonuojamos, kai atskiry elementy temperatiiros suvienodéja ir nuosédziai stabilizuojasi.

235. Projektuojant surenkamgsias — monolitines konstrukcijas, turi biiti numatytos
priemonés, uztikrinancios patikimg surenkamyjy elementy ir monolitinio betono sukibimg
(patikimas statybines sitiles).

I1 SKIRSNIS. SKERSINIS IR ISILGINIS ARMAVIMAS

236. Atstumg tarp gretimy armatiiros strypy pavirSiy horizontaliose ir vertikaliose pjiiviy
kryptyse reikia parinkti atsizvelgiant ] bendrg betono ir armatiiros darbg bei betonavimo
technologijos reikalavimus.

237. Atstumas (pagal elemento plotj) tarp pagrindinés armattiros strypy masyviose
gelzbetoninése konstrukcijose nustatomas atsizvelgiant j stambaus uzpildo daleliy dydj ir turi buti
ne mazesnis kaip 1,5 uzZpildo griidelio didZiausio matmens (ne mazesnis kaip 50 mm), ir ne
mazesnis kaip 2,5 d, ¢ia d — pagrindinés armatiiros skersmuo.

238. Betoninio apsauginio sluoksnio storis turi biiti parinktas atsizvelgiant j [7.31] bei $io
skirsnio reikalavimus.

239. Armatiirg turi dengti pakankamo storio apsauginis betono sluoksnis:

239.1. pagrindinés paprastosios armatiiros iSilginius strypus turi saugoti betono sluoksnis,
kurio storis turi biiti ne maZesnis kaip strypo skersmuo. Be to, $is sluoksnis turi biiti ne mazesnis
kaip:

239.1.1. 30 mm - sijy ir ploks¢iy, kuriy aukstis iki 1 m, bei kolony, kuriy skerspjiivio
mazesnioji krastiné — iki 1 m, pagrindinés armattiros;

239.1.2. 20 mm — tas pats, paskirstomosios armatiiros;

239.1.3. 60 mm — masyviyjy konstrukcijy, kuriy skersinio pjuvio maziausia krastiné didesné
kaip 1 m, pagrindinés ir paskirstomosios armatiiros;

239.1.4. 50 mm — jiiriniy statiniy strypinés pagrindinés armatiiros;

239.1.5. 30 mm — tas pats, paskirstomosios armatliros;

239.1.6. 1,5 stambaus uzpildo grudelio didziausio matmens;

239.2. HTS surenkamojo gelZbetonio elementy, pagaminty gamykloje, i§ C12/15 ir
aukstesnés klasés betono, nurodytas apsauginio betono sluoksnio storis gali biiti sumazintas 10 mm;

239.3. HTS, naudojamy agresyvioje aplinkoje, gelZbetoniniy konstrukcijy armatiros
apsauginiy betono sluoksniy storiai turi biiti parinkti atsizvelgiant j [7.31] reikalavimus.

240. Siekiant sumazinti susidariusiy plySiy plotj masyviose, neatspariose supleiSéjimui
gelZbetoninése plokStése ir sienose, kuriy storis 60 cm ir didesnis bei armavimo koeficientas
<0,008, armatiirg skerspjiiviuose galima iSdéstyti keliomis eilémis.

241. Jei armatiiros strypai skerspjivyje iSdéstomi keliomis eilémis, atskiry eiliy strypy
skersmenys negali skirtis daugiau kaip 40%.

242. Siekiant padidinti i§ anksto nejtemptyjy gelzbetoniniy konstrukcijy ilgaamziskuma,
armatiiros skersmuo turi biiti ne maZesnis kaip:

242.1. pagrindinés karstai valcuotos strypinés — 10 mm;

242.2. spiralinés bei kontaktiniu biidu suvirinty ar risty strypy bei tinkly — 6 mm.

243. Tsilgai tempiami ir gniuzdomi armatiiros strypai turi biiti pakankamai vienodi ir pasiekti
pjuvius, kuriuose jie pagal skaic¢iavimus yra nebereikalingi.

244. Elementy, dirbanciy viena kryptimi, paskirstymo armatiiros skerspjiivio plotas turi biiti
ne mazesnis kaip 10% pagrindinés armatiiros skerspjuvio ploto, kuris numatytas didziausio lenkimo
momento veikimo vietoje.

245. Suduriant armatiirg suvirinimo buidu, turi buiti atsizvelgta j [7.31] reikalavimus.

246. Konstrukcijose, veikiamose cikliniy apkrovy, kuriy patvarumas tikrinamas
skai¢iavimais, viename skerspjuvyje galima sudurti ne daugiau kaip puse kertanciy skerspjiiv}
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tempiamy pagrindinés armatiros strypy. Siuos strypus sudurti tik uZleidimu be suvirinimo
draudziama.

247. Lenkiamuose elementuose, kuriy skerspjiivio aukstis didesnis kaip 700 mm, prie
elemento Soniniy pavirSiy turi biiti i8déstyti konstrukciniai iSilginiai strypai; atstumas tarp jy turi
biti ne didesnis kaip 400 mm. Siy strypy skerspjiivio plotas turi biiti ne maZesnis kaip 0,1%
betoninio skerspjtvio, kurio aukstis lygus atstumui tarp strypy, o plotis — pus¢ elemento plocio ir ne
didesnis kaip 200 mm ploto.

248. Prie visy gelzbetonio elemento pavirSiy, Salia kuriy iSdéstoma iSilginé skaifiuoting
armatiira, biitina jdéti skersing armatura, apkabinancig kraStinius iSilginius strypus. Atstumas tarp
skersinés armatiiros strypy turi bati ne didesnis kaip 500 mm ir ne didesnis kaip dvigubas elemento
briaunos plotis.

249. Ekscentriskai gniuzdomy strypiniy elementy bei lenkiamy elementy gniuzdomoje
zonoje esanti skai¢iuotiné gniuzdomoji armatiira turi biiti sujungta sankabomis:

249.1. atstumas tarp sankaby suriStuose strypynuose turi bati ne didesnis kaip 15 d,
suvirintuose — ne didesnis kaip 20 d, ¢ia d — maziausias gniuzdomy isilginiy strypy skersmuo.
Abiem atvejais atstumas tarp sankaby turi biiti ne didesnis kaip 500 mm. Sankabos turi uztikrinti
pakankamg gniuzdomy strypy pastovuma darbo metu;

249.2. tose vietose, kuriose pagrindiné armatiira suduriama uzleidziant be suvirinimo arba
tais atvejais, kai i8ilginés armatiiros suminis skerspjiivio plotas yra didesnis kaip 3% Vviso betoninio
skerspjiivio ploto, atstumai tarp sankaby turi biiti ne didesni kaip 10 d ir ne didesni kaip 300 mm;

249.3. masyviuose ekscentriSkai gniuzdomuose elementuose, kuriuose gniuzdomoji
armatiira skaiCiavimais nejvertinama, atstumus tarp konstrukciniy sankaby (skersiniy rySiy)
leidZziama padidinti iki dvigubo elemento aukscio (plocio).

250. Elementuose, kuriuose néra atlenktos armatiiros strypy ir kuriuose yra skaifiuotiné
skersin¢ armatiira, atstumas tarp vertikaliy skersinés armatiiros strypy turi buti:

250.1. atraminése dalyse (ne trumpesnése kaip 1/4 angos):

250.1.1. esant skerspjuvio auk§¢iui mazesniam arba lygiam 450 mm, ne didesnis kaip h/2 ir
ne didesnis kaip 150 mm (¢ia h — skerspjiivio aukstis);

250.1.2. esant skerspjtivio auks¢iui didesniam kaip 450 mm — ne didesnis kaip h/3 ir ne
didesnis kaip 500 mm;

250.1.3. esant skerspjuvio auksc¢iui lygiam ar didesniam kaip 2000 mm — ne didesnis kaip
h/3;

250.2. likusioje angos dalyje:

250.2.1. esant skerspjtvio aukséiui 300 + 2000 mm — ne didesnis kaip 3/4 h ir ne didesnis
kaip 500 mm;

250.2.2. esant skerspjtivio auks¢iui didesniam kaip 2000 mm — ne didesnis kaip 3/4 h.

251. Lenkiamy- sukamy elementy suriSty strypyny sankabos turi biiti uzdaros, o sankaby
galai uzleidZiami vienas ant kito 30 d (¢ia d — sankabos skersmuo); suvirinty strypyny visi skersinés
armatiiros strypai turi biti privirinti prie kampiniy iSilginiy strypy ir sudaryti uzdara kontiira.

252. Gelzbetonio elementuose jrengiamas angas reikia iSdéstyti tarp tinkly ar strypyny
armaturos strypuy.

Pastaba. Angy, kuriy matmenys virSijo atstumus tarp armatiros strypy, krastai turi bati
papildomai armuoti iSilgai angos krasty iSdéstoma apjuosianfia angg armatira. Suminis $ios
armattiros skerspjtivio plotas turi biiti ne mazesnis uz nutrauktos pagrindinés armatiiros skerspjivio
plota.

253. Projektuojant plienbetonio konstrukcijas, kuriose numatomas bendras armatiiros ir
plieninio apvalkalo darbas, plieninio apvalkalo storis parenkamas minimalus, atsizvelgiant |
konstrukcijos montavimo ir transporto salygas.

254. Gelzbetoninés konstrukcijos gali buti armuojamos armatiirinémis santvaromis,
armatiiros paketais, strypynais bei tinklais.

Armatirinés konstrukcijos tipg reikia parinkti atsizvelgiant | numatomg darby vykdymo
biida. Sios konstrukcijos neturi kliudyti betonavimo darbams.
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255. Armatiira sudedama ] klojinius naudojant mechanizmus; turi bati siekiama, kad
betonuojamame bloke armatiirai jtvirtinti reikéty minimalaus kiekio tvirtinimo elementy.

256. Neleidziama didinti apskaiCiuota eksploatacinéms apkrovoms darbo armatiiros
skerspjiivio plota, norint padaryti konstrukcija pakankamai atsparig apkrovoms, veikian¢ioms
statybos laikotarpiu.

257. Atviras, veikiamas Sal¢io betoniniy statiniy zonas, esancias kintamojo vandens lygio
zonoje, galima konstruktyviai armuoti armattros tinklais, pagamintais i§ 16 mm skersmens, S 400
(A-IT) klasés armatiiros. Visais kitais atvejais betoniniy konstrukcijy atviry pavir$iy konstrukcinis
armavimas yra neleistinas.

258. Konstruojant i§ anksto jtemptuosius gelzbetoninius elementus, turi buti laikomasi
[7.31] ir Siame skyriuje pateikty nurodymy.

259. Prie i$ anksto jtemptosios armatiiros privirinti ar pritvirtinti privirinant kitus elementus
neleidZiama.

Papildomus elementus galima privirinti tik prie iSsikiSusiy i§ konstrukcijos i§ anksto
itemptosios armatiiros galy ir tik po to, kai konstrukcijos betonas buvo apspaustas.

260. Isilging nejtempta armatiirg reikia iSdéstyti arCiau elemento pavirSiaus, kad sankabos
galéty apkabinti jtempiamg armatiira.

261. Jtempiama strypiné armatiira iSdéstoma kiekvienos briaunos asyje arba simetriskai
briaunos asiai.

262. Rumbuoti karstai valcuotos armattros 10 mm ir didesnio skersmens strypai suduriami
kontaktiniu suvirinimu. Neturint kontaktinio suvirinimo priemoniy, strypus sudurti leidziama
rankinio suvirinimo badu.

Pastaba. Tempiamos armatiiros sandiiros neturi biiti iSdéstomos didZiausiy jraZzy vietose.

263. I§ anksto jtemptyjy elementy armatiiros inkaravimo ruozai (ne trumpesni kaip 20 cm)
papildomai sustiprinami skersine armatiira (tinklais), itemptaja armatira apjuosianc¢iomis
sankabomis, 18déstytomis 5 + 10 cm Zingsniu ir kt.

264. Jeigu atraminése elemento dalyse 1§ anksto jtemptoji armatiira iSdéstoma koncentruotai,
papildoma skersiné¢ armatira turi atlaikyti tempimo jrazas, kurios yra: kai elemento patvarumas
netikrinamas — 20%, kai elemento patvarumas tikrinamas — 30% pagrindinéje iSilginéje tempiamoje
armatiiroje veikiancios jrazos dydzio.

265. Papildoma skersiné¢ armattira konstruojama uzdary sankaby pavidalu 1§ S 400 klasés
strypy.

Jei elemente jrengiamos plieninés atraminés plokstés, papildoma skersiné armatira
sujungiama su Siomis plokStémis privirinant.

111 SKIRSNIS. BETONINIU IR GELZBETONINIU KONSTRUKCIJU SKAICIAVIMAI

266. Pagrindinés skai¢iavimo nuostatos:

266.1. betoninés ir gelzbetonineés konstrukcijos skai¢iuojamos ribiniy biiviy metodu, taikant
daliniy koeficienty arba daliniy koeficienty, kartu atliekant bandymus, metodus, atsizvelgiant ] STR
2.05.03:2003 [7.25] nurodymus;

266.2. betoninés ir gelzbetoninés konstrukcijos turi biiti patikrintos, kad jy:

266.2.1. saugos ribinio biivio skai¢iuotinés jragzy reikSmés nebiity didesnés uz konstrukcijos
atsparumo skaiciuotines reikSmes esant nuolatinei, trumpalaikei bei ypatingajai skaiciuotinei
situacijai;

266.3. tinkamumo ribinio biivio skaiciuotiniy poveikiy efektai nebiity didesni uz
konstrukcijos reakcijos atitinkamg kriterijy esant nuolatinei ir trumpalaikei skai¢iuotinei situacijai.

Pastaba. Konstrukcijos patikimumas tikrinamas statybos, transportavimo, montavimo ir
naudojimo atvejais;

266.4. tikrinant betoninés konstrukcijos saugos ribinius bivius, apskaiiuojamas
konstrukcijos stiprumas, formos bei stabilumo netekimo salygos;
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266.5. tikrinant betoninés konstrukcijos tinkamumo ribinius buivius, apskai¢iuojamas plysiy
susidarymas konstrukcijoje;

266.6. tikrinant gelzbetoninés konstrukcijos saugos ribinius biivius, apskaiCiuojamas
konstrukcijos stiprumas, formos bei stabilumo netekimo salygos, patvarumas (nuovargis) veikiant
daugkartinei apkrovai;

266.7. tikrinant gelzbetoninés konstrukcijos tinkamumo ribinius buvius, deformacijos
apskaiCiuojamos tais atvejais, kai jos gali trukdyti normaliam konstrukcijos ir ant jos esanciy
mechanizmy darbui;

266.8. konstrukcijos pleis¢jimas apskaiCiuojamas tais atvejais, kai pagal naudojimo
reikalavimus konstrukcijoje neleidziama susidaryti plySiams ar kai susidariusiy plySiy plotis yra
ribojamas.

267. Surenkamosios—monolitinés bei su standzia armatiira armuotos konstrukcijos
apskaiciuojamos dviem darbo stadijoms:

267.1. kol suklotas monolitinis betonas pasieks projektinj stiprj; Sioje stadijoje konstrukcija
veiks betono savasis svoris ir kitos tuo laikotarpiu veikianc¢ios apkrovos;

267.2. po to, kai monolitinis betonas pasieks projektinj stipri; Sioje stadijoje veiks
eksploatacinés apkrovos ir savasis konstrukcijos svoris.

Pastaba. Abiem atvejais konstrukcijy stiprumas tikrinamas veikiant skaiéiuotinéms
apkrovoms.

268. Inkaruoty j pagrinda uztvanky projektavimas turi buiti pagrjstas skai¢iavimy ir bandymy
deriniu. Bandymais turi biiti nustatyta inkariniy jtaisy laikymo galia, jtempiy relaksacijos betone ir
inkaruose dydziai. Biitina numatyti inkary apsaugos nuo korozijos priemones, papildomo inkary
itempimo ar pakeitimo biidus, inkary bei betono kontroliniy stebéjimy galimybes.

269. ApskaiCiuojant surenkamyjy konstrukcijy atsparumg keliant, transportuojant ir
montuojant, konstrukcijy savasis svoris padauginamas i§ dinaminio koeficiento: transportavimo
atveju — 1,60, kélimo ir montavimo atvejams — 1,40.

270. Vandens priesslégio, veikiancio skaiCiuotinus elementy pjuvius, dydis nustatomas
atsizvelgiant | konstrukcijos darbo saglygas naudojimo metu bei jvertinant panaudotas konstrukcines
ir technologines priemones. HTS gelzbetonines ir betonines konstrukcijas veikianc¢io vandens
priesslégio dydis nustatomas pagal STR 2.06.15:2004 [7.27].

271. Strypinius ir ploksScius elementus veikiantis vandens prieSslégis jvertinamas kaip
skaiiuotiname pjuvyje veikianti tempimo jéga; Siuo atveju skaiCiavimuose naudojamas
nepanardinto j vandenj elemento svoris.

Vandens prieSslégis jvertinamas monolitinés elemento dalies pjiiviuose bei pjlviuose,
sutampanciuose su betonavimo sitilémis.

272. Strypiniy ir ploks¢iy elementy skaiiuotinuose pjiiviuose veikianti priesslégio jraza
imama lygi prieSslégio sukelty jtempiy epitiros plotui. Atskiruose pjivio taskuose $iy jtempiy dydis
— pazp; Cia: p — hidrostatinis slégis, azxn — priesslégio ploto efektyvumo koeficientas.

273. Tikrinant atsparius plei$¢jimui elementus imama, kad nuo statinio virSutinés briaunos
iki apatinio pjuvio hidrostatinis vandens slégis p kinta pagal tiesinj désnj.

274. Tikrinant neatsparius pleis¢jimus elementus imama, kad vandens slégio intensyvumas
kinta pagal tiesinj désnj tik elemento gniuzdomos zonos ribose. SupleiS¢jusioje zonoje veikia
tolygus vandens slégis, kurio dydis priklauso nuo gylio, kuriame yra suplei§éjusi zona.

275. CC3 ir CC4 pasekmiy klasés statiniams priesslégio ploto efektyvumo koeficienty azy
dydziai turi buti nustatyti bandymais, atsizvelgiant j antifiltracing jranga.

276. Neturint bandymy duomeny, lenkiamy, ekscentriSkai gniuzdomy bei ekscentriskai
tempiamy strypiniy ir ploks¢iy elementy skerspjiiviams galima naudoti tokius az, dydzius: 1 —
tempiamoje skerspjiivio zonoje ir supleiSéjusioje zonoje; 0 — gniuzdomoje elementy skerspjiivio
zonoje.

277. Elementy gniuzdomos betono zonos aukstis nustatomas remiantis ploks¢iy pjuviy
hipoteze. Elementy, neatspariy pleiS$¢jimui, tempiamos betono zonos darbas nejvertinamas, o
gniuzdomos betono zonos jtempiy epiiiros forma priimama trikampé.
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Apskaiciuojant papildomus jtempius, skerspjiivio jtemptasis blivis nustatomas remiantis
ploksciy pjiiviy hipoteze, veikiant visoms apkrovoms, i§skyrus prieSslégj.

278. Bitina patikrinti, kad konstrukcijy elementai (pvz., vandens pralaidos, bangy veikiamos
plokstés, HE generatoriy pamatai ir kt.) biity pakankamai patvariis — galéty atlaikyti ne maziau kaip
2.10° kintamos apkrovos cikly.

279. Tikrinant konstrukcijos laikymo galig ir tinkamuma naudoti, vidings jragzos (jtempiai) ir
poslinkiai nustatomi atsizvelgiant j statinio statybos darby ir konstrukcijos apkrovimo eiliskuma bei
netampry konstrukcijos darbg, kurio priezastis yra betono pleiS¢jimas, valkSnumas, netiesiné
jtempiy ir deformacijy priklausomybé. Preliminariai apskaiciuojant konstrukcijas bei tais atvejais,
kai konstrukcijos skai¢iavimo metodai, jvertinantys netampry konstrukcijos darbg, yra
nepakankamai iSbaigti, skerspjiiviy jrazas leidziama nustatyti kaip tampriy konstrukcijy.

280. Skaiciuojant statiSkai sprendziamas strypines konstrukcijas, kuriy h/l < 1,3 (¢ia h —
didziausias skerspjavio aukstis, | — anga), saugos ir tinkamumo ribiniams btiviams, vidines jrazas
(normalines ir kirpimo jégas, lenkimo ir sukimo momentus), poslinkius bei pasisukimo kampus
galima nustatyti medziagy atsparumo metodais.

Nustatant poslinkius ir pasisukimo kampus, biitina jvertinti skerspjiiviy standumo poky¢ius,
kuriuos sukelia betono pleiséjimas.

Pleiséjimo salygos nurodytos [7.31].

281. StatiSkai nesprendziamy strypiniy konstrukcijy vidinés jrazos ir poslinkiai nustatomi
statybinés mechanikos metodais, jvertinanciais netampry sistemos darba, susijusj skerspjiiviy
standumo poky¢iais dél betono pleiséjimo.

282. Skai¢iuojant HTS betoninius ir gelzbetoninius elementus, biitina atsizvelgti |
papildomus pastovius rySius, jrengiamus statybos metu (estakadas, pokranines sijas, spragotines
konstrukcijas ir kt.).

283. Skaiciavimai, kurie Siomis normomis nereglamentuojami, turi buti atliekami pagal
[7.31].

284. Stiprumo ir patvarumo skai¢iavimas:

284.1. skaiCiuojant betoninius elementus turi biti tikrinamas statmenyjy pjuviy stiprumas.
Tais atvejais, kai elementy ribinis buvis negali buti apibiidintas jragZomis, veikian¢iomis
normaliniame pjiivyje, elemento stiprumas turi biti tikrinamas vyriausiyjy jtempiy veikimo vietose;

284.2. skaiciuojant ekscentriSkai gniuzdomus elementus, kuriems, atsiZvelgiant | naudojimo
salygas, leidZiama supleiSéti, nejvertinamas tempiamosios zonos betono stipris;

284.3. skaiCiuojant lenkiamus bei ekscentriSkai gniuzdomus elementus, kuriems
atsizvelgiant ; naudojimo salygas, neleidziama supleis$éti, jvertinamas ir tempiamosios zonos betono
stipris;

284.4. betonines konstrukcijas, kuriy stiprumg nulemia tempiamoji zona, leidziama naudoti
tais atvejais, kai susidare plySiai nedidina konstrukcijos suirimo pavojaus, nesudaro salygy
neleistinoms deformacijoms ir nedidina vandens pralaidumo. Bitina patikrinti Siy konstrukcijy
atsparumg temperattiriniams — drégmés poveikiams pagal 286 p. nurodymus;

284.5. skaiciuojant gelzbetoninius elementus, turi biti tikrinamas statmenyjy pjiiviy bei
pavojingyjy istrizyjy pjiiviy stiprumas; statmenyjy pjiviy stiprumas apskaiciuojamas taikant Sias
prielaidas:

284.5.1. galioja ploksciyjy pjuviy hipoteze;

284.5.2. tempiamosios ir gniuzdomosios armatiiros deformacijos yra tokios pat, kaip ir
armatiirg supancio betono;

284.5.3. gniuzdomojo betono jtempiy paskirstymag rodo jtempiy — deformacijy kreivés
pavaizduotos [7.31];

284.5.4. tempiamojo betono darbas nejvertinamas;

284.5.5. pradinés i§ anksto jtemptosios armatiiros deformacijos jvertinamos nustatant i$
anksto jtemptosios armatiiros kritinio ribinio biivio jtempius;

284.5.6. lenkiamyjy ir ekscentriSkai gniuzdomyjy elementy ribiné gniuzdomojo betono
deformacija yra 0,0035;
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284.5.7. centriskai gniuzdomyjy elementy ribiné betono deformacija yra 0,002;

284.5.8. skai¢iuojant sukamus gelzbetoninius elementus, turi biiti patikrinti pavojingyjy
sraigtiniy pjiviy stiprumas;

284.5.9. turi buti patikrintas vietinis elementy stiprumas (glemzimui, praspaudimui,
atplésimui);

284.5.10. skaiCiuojant elementy, armuoty jvairiariSe armatira, stiprumg, jvertinamas
kiekvienos panaudotos armatiiros riiSies skaiciuotinis stipris.

285. Gelzbetoniniy elementy pleis¢jimo ir deformacijy skaiciavimas:

285.1. plysiy atsiradimas gelZzbetoniniuose elementuose turi biiti apskaic¢iuojamas, kai:

285.1.1. pagal naudojimo reikalavimus elementams neleidziama suplei$éti;

285.1.2. norima nustatyti plySiy susidarymo zonas statiskai nesprendziamose strypinése bei
masyviose konstrukcijose;

285.2. gelzbetoniniy konstrukcijy deformacijos bei statiSkai nesprendziamy konstrukcijy
irgzos apskaic¢iuojamos statybinés mechanikos metodais, jvertinus susidariusius plySius bei plastines
betono savybes;

285.3. sudétingy statiSkai nesprendziamy sistemy poslinkius galima apytiksliai apskaiciuoti
medziagy atsparumo metodais, o tiksliau — naudojant kompiuterines programas.

286. Betoniniy ir gelzbetoniniy konstrukcijy skaiCiavimas temperatiriniams ir drégmeés
poveikiams:

286.1. temperatiirinius poveikius biitina jvertinti:

286.1.1. skaiciuojant betoniniy konstrukcijy stipruma, atsizvelgiant j 284.1 skirsnio
nurodymus;

286.1.2. skaiciuojant plySiy atsiradima, kai pagal naudojimo reikalavimus konstrukcijos
suplei$éjimas yra neleistinas, nes susidarg plysiai pazeisty konstrukcijos vientisuma, pakeisty stating
schema, i$Saukty papildomas jrgzas, padidinty prieSslégj, sumazinty vandens nepralaidumg bei
konstrukcijos ilgaamziskuma;

286.1.3. skai¢iuojant statiSkai nesprendziamas gelZbetonines konstrukcijas;

286.1.4. skaiCiuojant plysiy atsiradimg gelzbetoninése konstrukcijose, kai jy suplei$éjimas
yra neleistinas, tais atvejais, kurie nurodyti 285.1 p.;

286.1.5. apskaiCiuojant statiniy elementy deformacijas ir poslinkius norint nustatyti
temperatliriniy pjuviy (sidiliy) vietas statinyje bei parinkti tinkamiausius pjuviy (siiiliy)
uzsandarinimo budus;

286.1.6. nustatant statinio temperatiirinius reZimus statybos ir tinkamo naudojimo
salygomis;

286.1.7. apskaiCiuojant plonasienius, lieCian¢ius grunta, nestaciakampio skerspjiivio
(téjinius, ziedinius) gelZzbetoninius elementus;

286.1.8. apskaiciuojant plonasienius gelZbetoninius elementus, temperatiiriniai poveikiai
gali biti nejvertinami tais atvejais, kai elementy poslinkiai yra nevarzomi;

286.2. drégmés poveikiai gelzbetoninéms konstrukcijoms jvertinami tais atvejais, kai Sie gali
1$Saukti konstrukcijy susitraukimg ar brinkima;

286.3. betono susitraukimg galima nejvertinti skai¢iuojant:

286.3.1. masyvias konstrukcijas;

286.3.2. plonasienes konstrukcijas, naudojamas po vandeniu, lie¢iancias vandenj ar uzpiltas
gruntu ir jei statybos metu jos buvo apsaugotos nuo i§dzitivimo;

286.4. temperaturiniy ir drégminiy lauky parametrai konstrukcijose apskaiCiuojami
statybinés fizikos metodais, jvertinus nestacionariy procesy pobiid;.

X1 SKYRIUS. BAIGIAMOSIOS NUOSTATOS

287. Gincai dé¢l Reglamento taikymo nagrinéjami jstatymy numatyta tvarka.
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