LIETUVOS RESPUBLIKOS APLINKOS MINISTRO

ISAKYMAS
DEL STATYBOS TECHNINIO REGLAMENTO STR 2.05.12:2005 ,,BETONINIU IR
GELZBETONINIU KONSTRUKCIJU IS TANKIOJO SILIKATBETONIO
PROJEKTAVIMAS“ PATVIRTINIMO

2005 m. vasario 18 d. Nr. D1-100
Vilnius

Vadovaudamasis Lietuvos Respublikos statybos jstatymo (Zin., 1996, Nr. 32-788; 2001, Nr.
101-3579; 2004, Nr. 73-2545) 8 straipsnio 5 dalimi ir Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2002 m.
vasario 26 d. nutarimo Nr. 280 ,,D¢l Lietuvos Respublikos statybos jstatymo jgyvendinimo* (Zin.,

2002, Nr. 22-819) 1.2 punktu,
1. Tvirtinu statybos techninj reglamentg STR 2.05.12:2005 ,,Betoniniy ir gelzbetoniniy

konstrukecijy i8 tankiojo silikatbetonio projektavimas® (pridedama).

2. Nustatau, kad 1 punkte nurodyto statybos techninio reglamento nuostatos privalomos
projektuojant statinius, kuriems praSymai dél statinio projektavimo salygy savado iSdavimo pateikti
po $io jsakymo jsigaliojimo.

APLINKOS MINISTRAS ARUNAS KUNDROTAS
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PATVIRTINTA
Lietuvos Respublikos aplinkos ministro
2005 m. vasario 18 d. jsakymu Nr. D1-100

STATYBOS TECHNINIS REGLAMENTAS
STR 2.05.12:2005

BETONINIU IR GELZBETONINIU KONSTRUKCIJU IS TANKIOJO SILIKATBETONIO
PROJEKTAVIMAS

I SKYRIUS. BENDROSIOS NUOSTATOS

1. Sis statybos techninis reglamentas (toliau — Reglamentas) nustato pagrindinius techninius
betoniniy ir gelzbetoniniy (tarp jy ir jtemptojo gelzbetonio) konstrukcijy, pagaminty i§ tankiojo
silikatbetonio (betono tankis ne maZesnis kaip 1800 kg/m®) ir naudojamy ne aukstesnéje kaip +50
OC ir ne Zemesnéje kaip -40 °C temperatiiroje, projektavimo reikalavimus.

2. Betoninés ir gelzbetoninés konstrukcijos i$ tankiojo silikatbetonio taikomos projektuojant
gyvenamosios ir negyvenamosios paskirties pastatus [8.4].

3. Reglamento reikalavimai netaikomi konstrukcijoms i§ kitokios riiSies betono, taip pat
plonasienéms ir dispersiSkai armuoto betono konstrukcijoms.

4. Pagal §] Reglamentg projektuojamos konstrukcijos turi atitikti saugos ir tinkamumo
reikalavimus, turi biti technologiskos ir ekonomiskos.

5. Kad bty jvykdyti saugos reikalavimai, konstrukcijos turi bati suprojektuotos ir pastatytos
esant nustatytai patikimumo tikimybei, t. y. konstrukcijos turi patikimai atlaikyti visus poveikius ir
ju derinius, galin¢ius pasireiksti statinio statybos ir naudojimo metu.

6. Kad biity garantuoti tinkamumo reikalavimai, reikia nustatyti tokius pradinius konstrukcijy
kokybeés rodiklius, kad kartu su saugos uZztikrinimu, veikiant pavojingiausiam poveikiy deriniui,
neatsiverty neleistino dydzio plysiy, neatsirasty deformacijy, vibracijy ir kity reiSkiniy, mazinanciy
numatytg statinio naudojimo laikg, trikdan¢iy normaly statinio naudojima, pazZeidZianciy higienos
normy, estetikos bei aplinkosaugos reikalavimus.

Siekiant jvykdyti Siuos reikalavimus, reikia parinkti tinkamus statybos produktus
(silikatbeton] ir armatiirg), atlikti reikiamus skaiiavimus ir konstravimg, nurodant (jei to reikia
konkre¢iam projektui) gamybos, statybos ir naudojimo kontrolés procediras.

Konstrukeijos turi buti suprojektuotos taip, kad per visa naudojimo laikg atitikty savo paskirtj,
jvertinant naudojimo ir tinkamumo remontuoti sglygas.

7. Reglamentas yra suderintas ir atitinka statiniy konstrukcijy projektavimg reglamentuojanciy
Lietuvos standartais perimty Europos standarty, Europos Tarybos direktyvos 89/106/EEC ir jos
aiSkinamyjy dokumenty nustatytus esminius statinio reikalavimus.

Reglamento nuostatos yra privalomos visiems juridiniams ir fiziniams asmenims,
projektuojantiems betonines ir gelzbetonines konstrukcijas i tankiojo silikatbetonio ir rengiantiems
S1y konstrukeijy projektavimo ir kontrolés normatyvinius dokumentus.

11 SKYRIUS. NUORODOS

8. Reglamente pateikiamos nuorodos | Siuos dokumentus:

8.1. LST ISO 8930:2004 "Bendrieji konstrukeijy patikimumo principai. Terminai";

8.2. LST ISO 3898:2002 "Konstrukcijy projektavimo pagrindai. Zyméjimo sistema. Bendrieji
Zymenys";

8.3. STR 1.01.05:2002 "Normatyviniai statybos techniniai dokumentai" (Zin., 2002, Nr. 42-
1586);
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8.4. STR 1.01.09:2003 "Statiniy klasifikavimas pagal jy naudojimo paskirtj" (Zin., 2003, Nr.
58-2611);

8.5. LST EN 206-1:2002 "Betonas. 1 dalis. Techniniai reikalavimai, savybés, gamyba ir
atitiktis";

8.6. LST L ENV 10080:2000 "Armatiirinis plienas. Suvirinamasis briaunotasis armatiirinis
plienas B500. Techninés strypy, ritiniy ir suvirinty tinkly tiekimo salygos";

8.7. STR 2.05.03:2003 "Statybiniy konstrukcijy projektavimo pagrindai" (Zin., 2003, Nr. 59-
2682);

8.8. STR 2.05.04:2003 "Poveikiai ir apkrovos" (Zin., 2003, Nr. 59-2683); 5

8.9. STR 2.05.05:2005 "Betoniniy ir gelzbetoniniy konstrukcijy projektavimas" (Zin., 2005,
Nr. 17-550); .

8.10. STR 2.05.09:2005 "Muriniy konstrukcijy projektavimas” (Zin., 2005, Nr. 14-443);

8.11. RSN 156-94 "Statybiné klimatologija" (Zin., 1994, Nr. 24-394).

III SKYRIUS. PAGRINDINES SAVOKOS

9. Reglamente vartojamos pagrindinés sgvokos ir jy apibréZimai atitinka LST ISO 8930:2003
[8.1]ir LST ISO 3898:2002 [8.2] pateiktas sgvokas ir apibrézimus.

IV SKYRIUS. ZYMENYS IR SUTRUMPINIMAI

10. Atliekant skai¢iavimus Reglamente pagal ISO 1000 vartojami Sie SI vienetai:
- jégos ir apkrovos - KN, KN/m, kN/m? (kPa);

- masés tankis - kg/m?;

- jtempiai ir stipriai - N/mm? (MN/m? arba MPa);

- momentai (lenkimo, sukimo) - kNm.

11. Vartojamos lotyniSkos didZiosios raideés:

A — plotas;

C — betono gniuzdomojo stiprio klasé, konstanta, nustatytoji reikSme;
D — betono tankio klasé;

E — deformacijy (tamprumo) modulis;

F — poveikis, jéga bendruoju atveju, betono atsparumo Sal¢iui marké;
G — Slyties modulis;

| — skerspjiivio ploto inercijos momentas;

M — lenkimo momentas;

N — normaling (asin¢) jéga;

P — iSankstinio armatiiros jtempimo (betono apspaudimo) jéga;

S — skerspjuvio ploto statinis momentas, vidiné jéga;

W — skerspjuvio ploto atsparumo momentas, betono nelaidumo vandeniui markeé.

12. Vartojamos lotyniSkos mazosios raidés:
a— matmuo;

b — plotis;

¢ — apsauginio sluoksnio storis;

d — skersmuo, skerspjiivio naudingasis aukstis, gylis;
e — ekscentricitetas;

f — medziagos stipris;

h — aukstis, storis;

| — tarpatramis, elemento ilgis;

r — kreivio spindulys;

t — laikas, trukmé;


https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/TAR.358675FB0A82
https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/TAR.EB554E4C6BFA
https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/TAR.EB554E4C6BFA
https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/TAR.E5D5DC3C496B
https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/TAR.C8C4EF7FF7AE
https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/TAR.14469B0FE308
https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/TAR.3518957EED80

u — perimetras;
Z — jégy poros petys.

13. Vartojamos graikiskos mazosios raidés:
a — kampas, santykis;

S — kampas, santykis, daugiklis;

y— dalinis patikimumo koeficientas, Slyties deformacija;
£— santykiné deformacija;

A — liaunis;

L — trinties koeficientas;

v— Puasono santykis;

o — armavimo koeficientas;

o — normaliniai (statmenieji) jtempiai,

7— Slyties (tangentiniai) jtempiai.

14. Vartojami indeksai:

C — betonas, gniuzdymas bendruoju atveju;
cr — pleis¢jimas, plysiai;

crit — Kkritinis;

d — skaiciuotinis;

eff — efektyvusis, ekvivalentinis;

el — tamprusis;

k — rodiklis (pvz., jégos F charakteristiné reik§mé F);
max, min — maksimumas, minimumas;

p — itemptoji armatiira;

pl — plastiskasis;

S — armatiirinis plienas;

t — tempimas bendruoju atveju;

U — ribiné reikSmé;

y — takumas.

15. Vartojamos lotyniskos raidés su indeksais:

15.1. lotyniSkos didZiosios raidés su indeksais:

Ac— suminis betono dalies plotas;

Acc — betono gniuzdomosios zonos plotas;

Act — betono tempiamosios zonos plotas;

Aetf — efektyvusis ekvivalentinio skerspjiivio plotas;

Ap — itemptosios armatiiros skerspjiivio plotas;

Ap1 — itemptosios armatiiros skerspjiivio plotas tempiamojoje arba maziau gniuzdomoje
skerspjtivio zonoje;

Ap2 — itemptosios armatiiros skerspjtivio plotas gniuzdomojoje skerspjiivio zonoje;

As — nejtemptosios armatiiros skerspjiivio plotas;

As1 — tempiamosios arba maziau gniuzdomos i§ anksto nejtemptosios armattiros skerspjiivio
plotas;

As> — gniuzdomosios arba maziau tempiamos i§ anksto nejtemptosios armatiiros skerspjiivio
plotas;

As tot — suminis i8ilginés armatiiros skerspjtuvio plotas;

Asw— skersinés armatiiros skerspjiivio plotas;

Ecm — betono tamprumo modulis;

Es — armatiiros tamprumo modulis;

Ic — elemento betono skerspjiivio inercijos momentas skerspjiivio sunkio centro atzvilgiu;

leff — ploto Aefr inercijos momentas skerspjiivio sunkio centro atzvilgiu;
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Is — armatiiros skerspjiuvio ploto inercijos momentas elemento skerspjuvio sunkio centro
atzvilgiu;

Gem — betono deformacijy Slyties modulis;

Meg — skaiCiuotinis lenkimo momentas nuo iSoriniy apkrovy poveikio;

Nerit — i8ilginé kritiné jéga;

Neq — skaiiuoting iSilginé jéga nuo iSoriniy apkrovy poveikio;

P4 — skaiCiuotiné iSankstinio jtempimo jéga;

15.2. lotyniskos mazosios raidés su indeksais:

befr — téjinio skerspjivio lentynos efektyvusis plotis;

bw — téjinio skerspjuvio sienelés plotis;

€. — skaiCiuotinis ekscentricitetas;

eo — pradinis i$ilginés jégos ekscentricitetas;

fca— skaiCiuotinis betono gniuzdomasis stipris;

fck — charakteristinis betono gniuzdomasis stipris;

fcta — skaiCiuotinis betono tempiamasis stipris;

fct — charakteristinis betono tempiamasis stipris;

fod — skaiiuotinis jtemptosios armatiiros stipris;

fok — charakteristinis jtemptosios armatiiros stipris;

fya —skai¢iuotinis nejtemptosios armatiiros stipris;

fyk — charakteristinis nejtemptosios armatiiros stipris;

hf — téjinio skerspjiivio lentynos storis;

lo— skaiCiuotinis gniuzdomojo elemento ilgis;

Wk — skaiciuotinis plySio atsivérimo plotis.

16. Vartojamos graikisSkos mazosios raidés su indeksais:

Qe — armatiiros ir betono tamprumo moduliy santykis;

& — betono santykin¢ deformacija;

& — armatiiros santykiné deformacija;

1. — betono skersiniy deformacijy koeficientas;

oc — normaliniai gniuzdomojo betono jtempiai;

ocp — betono jtempiai nuo armatiiros iSankstinio jtempimo jegos;

op — armatiiros iSankstiniai jtempiai;

op1 — skerspjlivio tempiamosios zonos armatiiros iSankstiniai jtempiai;
op2 — skerspjuvio gniuzdomosios zonos armatiiros iSankstiniai jtempiai;
os — armatiiros jtempiai nuo iSoriniy poveikiy;

¢c(t) — betono valk$numo koeficientas.

V SKYRIUS. PAGRINDINIAI BETONINIU IR GELZBETONINIU KONSTRUKCILJU IS
TANKIOJO SILIKATBETONIO PROJEKTAVIMO REIKALAVIMAI

17. Projektuojant betonines ir gelzbetonines konstrukcijas 1§ tankiojo silikatbetonio
skaiCiuojamosios poveikiy, betono ir armatiiros reikSmés yra imamos naudojant jy charakteristines
reikSmes ir dalinius patikimumo koeficientus bei jvertinant statinio patikimumo klaseg.
Charakteristinés poveikiy ir jy daliniy patikimumo koeficienty reikSmés yra pateiktos STR
2.05.04:2003 [8.8], o statinio patikimumo klasés nurodytos STR 2.05.03:2003 [8.7]. Poveikiai ir
apkrovos gali biiti pasitlyti ir statytojo arba priimti projektuotojui pasikonsultavus su statytoju,
jeigu laikomasi STR 2.05.04:2003 [8.8] arba kompetentingos institucijos nustatyty reikalavimy.

18. Betoniniy ir gelZbetoniniy konstrukcijy atsparumo apskai€iavimas tam tikru patikimumo
lygiu gali buti atliekamas tikimybiniu - statistiniu metodu, kai yra pakankamai duomeny apie
pagrindiniy veiksniy, jeinanciy j skai¢iavima, sklaida.

19. SkaiCiuojant betonines ir gelzbetonines konstrukcijas, reikia jvertinti skaiCiuotines
situacijas, kurios apibtidinamos konstrukcijos skaiCiuotine schema, poveikiy deriniais, aplinkos



salygomis, konstrukcijos gyvavimo stadija ir t. t. Turi biiti analizuojamos Sios skaifiuotinés
situacijos: nuolating, kurios trukmé lygi statinio naudojimo trukmei; trumpalaiké - trunkanti trumpa
laika, ir ypatingoji, galinti susidaryti dél netikéty jvykiy (sprogimy, smiigiy, gaisro, pavieniy
elementy avarijy ir pan.).

20. Betoninés ir gelzbetoninés konstrukcijos skaiiuojamos ribiniy biiviy metodu. Ribiniai
biiviai yra tokie konstrukcijos buviai, j kuriuos patekusi ji neatitinka projektiniy reikalavimy.
Skiriami saugos ir tinkamumo ribiniai biiviai. Skai¢iavimais reikia garantuoti, kad, esant nurodytam
patikimumui, konstrukcija nepasiekty ribinio biivio.

21. Saugos ribiniy biiviy reikalavimams (zr. STR 2.05.04:2003 [8.8] 67-86 p.) uztikrinti
apskaiCiuojamas konstrukcijy stiprumas, patvarumas (veikiant daugkartinéms apkrovoms), jy
formos ir padéties pastovumas; Siais skaiCiavimais tikrinama sglyga: konstrukcijy atlaikomi
skaiCiuotiniai efektai (jrazos, jtempiai, deformacijos) turi biiti ne mazesni kaip efektai (jrazos,
jtempiai, deformacijos) esant skaiciuotiniams poveikiams ir jy deriniams, jvertinant pradinj (pvz.,
nuo iSankstinio armatiiros jtempimo) jtempimy bavj.

22. Tinkamumo ribiniy biiviy patikrinamaisiais skai¢iavimais (zr. STR 2.05.04:2003 [8.8]
87-94 p.) nustatomi plySiy atsiradimo jrazos, atsivérusiy plySiy plotis, deformacijos (jlinkiai),
vibracijy intensyvumas, kuriy reikSmés neturi vir§yti reglamentuojamy ribiniy dydziy; $iy salygy
ivykdymas garantuoja normaly, nustatytos trukmés statinio naudojimg ir higienos normy, estetiniy
bei aplinkosaugos reikalavimy atitikima.

23. Projektuojant konstrukcijas i§ tankiojo silikatbetonio itin daug démesio reikia kreipti | jy
naudojimo aplinkos drégnumag ir agresyvuma.

Sio tipo konstrukcijas pagal aplinkos drégmés rezimo ir agresyvumo laipsnj galima naudoti,
Kai:

- neatsizvelgiant | drégmés rezima, aplinka yra neagresyvi,

- veikia dujine ir kietyjy medziagy agresyvi (XAl ir XA2 klasiy) aplinka ir vidaus patalpy
santykinis drégnis yra ne didesnis kaip 75 %, 0 lauke naudojamoms konstrukcijoms - ne didesnis kaip
normalaus drégnumo klimatiniame rajone;

- veikia neagresyvis ir agresyviis (XAl ir XA2 klasiy) vandenys - nesléginiams statiniams.

24. Drégmes rezimas yra apibiidinamas:

- vidaus patalpy oro santykiniu drégniu Sildomuose pastatuose;

- rajono klimatinémis salygomis neSildomuose pastatuose, taip pat kai konstrukcijos yra
atvirame ore. Lietuvos teritorija priskiriama drégnam klimatiniam rajonui, nes pagal RSN 156-94
[8.11] metinis santykinis oro drégnis yra 79-83 %.

25. Dujinés aplinkos agresyvumo laipsnis nustatomas pagal 1 lentelg, o skystosios aplinkos
agresyvumo laipsnis — pagal 2 lentele. Gerai tirpstancios kietosios agresyviosios medziagos sudaro
silpnai agresyvig aplinka betoninéms ir vidutiniSkai agresyvig aplinkg gelZbetoninéms
konstrukcijoms. NeleidZiama naudoti gelZbetoniniy konstrukeijy 1§ tankiojo silikatbetonio stipriai
agresyvioje aplinkoje.

1 lentelé
Dujinés aplinkos agresyvumo laipsnis ir klasés
Drégmeés Agresyviosios Silpnai agresyvi aplinka (XA1 klasés) | Vidutini$kai agresyvi
rezimas dujos aplinka (XA2 Kklasés)
gelZbetoniui,
betonui | gelzbetoniui kai
kai dujy koncentracija, mg/m?® dujy koncentracija,
mg/m?®
Oro santykinis Amoniakas - >0,2ir<20 >20
drégnis nevirSija | Sieros anhidridas > 200 ir < 1000 >0,5ir<10 > 10 ir < 200
75 % Fluoro vandenilis >10ir<100 >0,05ir<5 >5ir<10
Sieros vandenilis > 100 >0,0lir<5 >5ir<100
Azoto oksidai > 25ir <100 >0,1ir<5 >5ir<25




Chloras >5ir<10 >0,1lir<1 >1ir<5h
Chloro vandenilis >10ir<100 >0,05ir<5 >5ir<10

PASTABOS: 1. Konstrukcijos i§ tankiojo silikatbetinio neleidziamos Sildomose patalpose,
kuriose yra numatomas kondensato susidarymas.

2. Kai aplinkoje yra keliy riiSiy agresyviosios dujos, agresyvumo laipsnis nustatomas pagal
agresyviausias dujas.

3. Esant sausam drégmés rezimui (drégnis mazesnis kaip 40 %), vidutiniskai agresyvios
aplinkos salygos gelzbetoniui atitinka silpnai agresyvios aplinkos saglygas betonui, nurodytas 1
lentel¢je, o Sioje lenteléje nurodyta vidutiniSkai agresyvi aplinka (XA2 klasés) gelzbetoniui laikoma
kaip silpnai agresyvi (XAl klasés) aplinka.

2 lentelé
Skystosios aplinkos agresyvumo laipsnis ir klasés
Agresyvumo Cheminé Aplinkos agresyvumo laipsnis ir klasés
poZymiai charakteristika | neagresyvi silpnai vidutini$kai

agresyvi agresyvi
XAl XA2
Bendras riig§tingumas Vandenilio pH >4 Nuo 1 iki 4 kil
Magneziniy drusky atsiradimas Mg?*, mg/I <300 > 300 ir <500 >500
Laisvas anglies dvideginis (agresyvusis) CO2, mgl/l <20 >20ir<50 > 50
Sarminis agresyvumas, $army N* +K* <100 >100ir <150 > 150

koncentracija skai¢iuojant j N* + K* kg/m3

Sulfatinis agresyvumas SO4%, kg/m? <10 <10ir<20 > 20

PASTABOS: 1. Skystoji aplinka laikoma silpnai agresyvia, jei per 50 mety naudojimo
laikotarpj betono pazeidimo gylis yra ne didesnis kaip 20 mm.

2. Sios lentelés duomenys atitinka nuo 0 °C iki + 25 °C temperatiiros intervala.

3. Gelas vanduo silikatbetonio atzvilgiu yra neagresyvus.

4. Lenteléje nenurodyty skysciy agresyvumo laipsnis nustatomas specialiais tyrimais.

26. Projektuojant gelzbetonines konstrukcijas 1§ tankiojo silikatbetonio, reikia jvertinti
agresyvios aplinkos poveikj betono ir armatiiros korozijai ir numatyti jy apsauga nuo korozijos.

27. Armatiiros antikoroziné apsauga daroma paisant konstrukcijos naudojimo salygy:

- kai patalpy oro drégnis nevirSija 60 %, specialiy priemoniy armatiiros antikorozinei apsaugai
nereikia;

- jeigu patalpy oro drégnis yra 60-75 % arba konstrukcijos naudojamos atvirame ore
normalaus drégnumo klimatiniame rajone, reikia numatyti armattiros apsaugines priemones: imti
D2 tankio klasés betona, o konstrukcijos pavirsiy padengti garams nelaidZia danga;

- kai patalpy oro drégnis virSija 75 % arba konstrukcijos naudojamos atvirame ore drégname
klimatiniame rajone, taip pat agresyvioje aplinkoje, kai veikia didesnis atmosferiniy krituliy kiekis
ir neigiama temperatiira, reikia armatiira nuo korozijos apsaugoti specialiomis dangomis ir imti
didesnj apsauginio betono sluoksnio storj (zr. 109 p.). Naudojant specialigsias dangas, reikia
patikrinti jy apsaugines antikorozines savybes ir armatiiros sukibima su betonu.

28. Projektuojant konstrukcijas, kurios sistemingai yra veikiamos atmosferiniy krituliy
(balkonai, lodZijos, parapetai ir pan.), reikia numatyti priemones, uZtikrinan¢ias nuolatinj vandens
nutekéjimg ir vandens nepatekimg ant Siy konstrukceijy apatinio pavirsiaus.

29. Jeigu ant atitvariniy konstrukcijy vidiniy pavirSiy leidziama vandens gary kondensacija
arba Sie pavirSiai naudojimo metu nuolat aplaistomi vandeniu (pvz., pirtyse), juos reikia padengti
vandeniui nelaidZia danga.
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VI SKYRIUS. PAPILDOMI IS ANKSTO JTEMPTUJU KONSTRUKCIJU
PROJEKTAVIMO REIKALAVIMAI

30. Armatiiros iSankstiniy jtempiy op1 Ir op2 reikSmes reikia nustatyti atsizvelgiant j
leidziamuosius iSankstinio jtempimo nuokrypius:

e e S = | (6.1)

¢ia op = op1 arba op = op2.

Reiksmé p = 0,05fyk, MPa, kai armatiira jtempiama mechaniniu badu, ir p = 30+360/I, kai
jtempiama elektroterminiu ir elektrotermomechaniniu biidais. Automatizuotu btdu jtempiant
armatiirg dydis p = 30+90/l. Jtempiamo strypo ilgis |, m, lygus atstumui tarp atspary iSoriniy
briauny.

31. Kontroliuojami iSankstiniai armattiros jtempiai, kai armattira tempiama | atsparas, imami
lygiis op1 i op2 (Zr. 30 p.), atmetus nuostolius pagal Sio Reglamento 3 lentelés 3 ir 4 poz.

Kai armatiira tempiama ] sukietéjusj betona, kontroliuojami iSankstiniai armattiros jtempiai
apskai¢iuojami pagal STR 2.05.05:2005 [8.9] 12.3 ir 12.4 formules.

32. Skaiciuojant i§ anksto jtemptuosius elementus, reikia jvertinti armatiros iSankstinio
jtempimo nuostolius, kurie nustatomi i§ §io Reglamento 3 lentelés. Kai yra specialiyjy tyrimy
duomenys, leidZziama $iy nuostoliy reikSmes imti pagal tyrimy rezultatus.

33. Kai armatiira tempiama j atsparas, reikia jvertinti §iuos nuostolius:

a) pirmuosius — dél armatiiros jtempimy relaksacijos, autoklavinio apdorojimo, inkary
deformacijy, armattros trinties ] atlenkiamuosius jrenginius, formy deformacijy, greitai
pasireiskiancio betono valk§numo;

b) antruosius — dél betono susitraukimo ir valk§numo.

34. Kai armatiira tempiama | betona, reikia jvertinti $iuos nuostolius:

a) pirmuosius — dél inkary deformacijy, armatiros trinties j kanaly sieneles ar konstrukcijos
betona;

b) antruosius — dél armatiros jtempimy relaksacijos, betono susitraukimo ir valk§numo, bloky
sandury deformacijy.

3 lentele
Armatiiros iSankstinio itempimo nuostoliai
Veiksniai, darantys jtaka Zymuo ISankstinio itempimo nuostoliy reik§més, MPa, kai
armatiiros iSankstinio armatiira tempiama
itempimo nuostoliams i atsparas \ i betona
A. Pirmieji nuostoliai

1. Strypinés armatiiros jtempimy o1 r .
relaksacija, kai tempiama 0,4{0,22— 10,09 op|,
mechaniniu bidu pk

Kai strypiné armatiira tempiama 0,20p— 50,
elektroterminiu ir

L ¢ia op, MPa, imama nejvertinant
elektrotermomechaniniu budais

nuostoliy. Jei apskaiCiuotos reikSmes
yra neigiamos, jas reikia imti lygias
nuliui

2. Autoklavinis apdorojimas o> 20 -
3. Inkary deformacija iSoriniuose o3 Imama pagal [8.9] 9 lentelés 3 poz.
jtempiamuosiuose jrenginiuose




4. Armatiros trintis: Imama pagal [8.9]
a) |kanaly sieneles ar oy - 9 lentelés 4 a poz.
konstrukcijos betona; -

b) i atlenkiamuosius r@" Imama pagal [8.9] 9 lentelés 4 b poz.
jrenginius

5. Plieniniy formy deformacija, kai o5 Imama pagal [8.9] 9 lentelés 5 poz. -

armatiira tempiama ne visa i$ karto

6. Greitai pasireiSkiantis betono fe) r 4
- O¢

valk$numas al[ : p] ,

Jek
¢ia a1 - koeficientas, apskai¢iuojamas
pagal formule

oy =32 +13(fi —14);

op - hustatomas pagal [8.9] 145 p.
armatiros sunkio centro lygyje,
jvertinant nuostolius pagal Sios lentelés
1-5 poz.

fox - imama i$ $io Reglamento 8 lent.

B. Antrieji nuostoliai

7. Armatiiros jtempimy relaksacija oy - Imama pagal [8.9]
9 lent. 7 poz.
8. Betono susitraukimas  (zr. o8 30
Reglamento 36 p.)
9. Betono valk§numas fo) i Tep
¢ —oe|
P12

¢ia: p1, o, ¢ - koeficientai, nustatomi pagal $io Reglamento
37 p. nuorodas; os - nuostoliai, imami i$ §ios lentelés 6 poz.;
Ocp - 71. Sios lentelés 6 poz.

10. Apspausty bloky sandiiry o0 - Imama pagal [8.9]
deformacijos (konstrukcijoms, 9 lent. 11 poz.
sudarytoms i§ bloky)

PASTABA. ISankstinio jtempimo nuostoliai elemento gniuzdomosios zonos jtemptojoje
armatiiroje nustatomi taip pat kaip ir tempiamosios zonos jtemptojoje armatiiroje.

35. Projektuojant konstrukcijas, armatiiros iSankstinio jtempimo nuostoliy suminé reikSmeé
turi biiti ne mazesné kaip 100 MPa.

36. ApskaiCiuojant armatiiros iSankstinio jtempimo nuostolius dél betono susitraukimo pagal
Sio Reglamento 3 lentelés 8 poz., reikia laikytis $iy reikalavimy:

- kai 1§ anksto Zinomas konstrukcijy apkrovimo laikas, nuostoliy reikSmés dauginamos 18
koeficiento

f=1-e00" 6.2)

¢ia e - natliriniy logaritmy pagrindas, t - laikas, skai¢iuojamas nuo dienos, kai buvo baigtas
autoklavinis apdorojimas;

- kai konstrukcijos naudojamos sausoje (drégnis mazesnis kaip 40 %) aplinkoje, nuostoliai del
betono susitraukimo didinami 25 %.

37. Nustatant iSankstinio jtempimo nuostolius dél betono valksnumo (zr. 3 lentelés 9 poz.),
funkcijos ¢reiksmés gali biiti apskaiciuotos pagal formule

O pp @
_ e M1 Y2 c(t)

é, _ l— e 1+ae pp 0y . (63)

¢ia % - itemptosios armattiros ir betono tamprumo moduliy santykis; koeficientai



o= Ap1+ Ap2
A, ’
Aeff
Oy =Ccp———
Fy
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(6.4)

(6.5)

ApskaiCiuojant Py jéga, turi buti jvertinti iSankstinio jtempimo nuostoliai pagal Sio

Reglamento 3 lentelés 1-5 poz.

Betono valksnumo koeficientas apskaiciuojamas pagal formule

Dc ®= Pe.lim &3 ﬂZ J

(6.6)

¢ia: ¢ lim — ribine valk§numo koeficiento reik§me, nustatoma pagal $io Reglamento 51 p.; a3 —
koeficientas, zr. 4 lent.; /% — koeficientas, kuriuo atsizvelgiama j jtempiy oep veikimo trukme (zr. 5

lentelg).
4 lentelé
Koeficiento as reik§meés
Santykis ocp / fox <04 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
s 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3 | 14
5 lentelé
Koeficiento £ reik§més
Laikas, paromis nuo konstrukcijos betono 3 7 14 28 60 90 100
iSankstinio apspaudimo iki apkrovimo
pradZios
P 0,03 | 007 | 0,213 | 0,25 | 0,451 0,593 | 0,63
2
Laikas paromis nuo konstrukcijos betono 120 180 240 300 360 720
iSankstinio apspaudimo iki apkrovimo
pradZios
P 0,699 0,835 0,909 0,950 0,973 | 0,99
9

Funkcijos {reikSmes galima nustatyti pagal dydzius ¢x(t) ir o p1 o2 18 Sio Reglamento 6 lentelés.

6 lentelé
Funkcijos £ reik§més
Qe p1 o Funkcija & kai ¢x(t) reik§meé
0,4 0,8 1,2 1,6 2,0 2,4
0 0 0 0 0 0 0
0,1 0,035 0,070 0,103 0,135 0,166 0,196
0,2 0,065 0,125 0,181 0,234 0,284 0,330
0,3 0,088 0,169 0,211 0,309 0,370 0,378
0,4 0,108 0,205 0,290 0,368 0,436 0,444
0,5 0,124 0,234 0,330 0,413 0,486 0,550
0,6 0,139 0,259 0,362 0,451 0,528 0,593
0,7 0,150 0,285 0,386 0,489 0,557 0,624
0,8 0,163 0,300 0,413 0,509 0,589 0,657
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0,9 0,173 0,316 0,434 0,531 0,612 0,680
1,0 0,181 0,330 0,451 0,551 0,632 0,699
11 0,189 0,342 0,467 0,567 0,650 0,716
1,2 0,196 0,353 0,480 0,582 0,664 0,730
1,3 0,202 0,364 0,492 0,595 0,677 0,743
1,4 0,208 0,372 0,503 0,607 0,690 0,753
15 0,213 0,381 0,513 0,617 0,699 0,763
1,6 0,218 0,389 0,522 0,626 0,708 0,772
1,7 0,223 0,396 0,530 0,636 0,716 0,779
1,8 0,227 0,402 0,537 0,643 0,722 0,786

PASTABA. Kai yra tarpinés ¢c(t) ir sandaugos ce o1 o2 reikSmés, ¢ funkcijos reikSmés
nustatomos interpoliuojant.

38. 1§ anksto jtemptyjy elementy armatiiros ir betono jtempiy reikSmes, taip pat iSankstinio
apspaudimo jégas reikia nustatyti pagal STR 2.05.05:2005 [8.9] 144-145 p., atsizvelgiant | §io
Reglamento 3 lenteléje pateiktus iSankstinio jtempimo nuostolius ir laikantis 31-37 p. nurodymy.

39. ISankstinio apspaudimo stadijoje betono gniuzdymo jtempiai ocp neturi virSyti reikSmiy
(atitinkamos betono stiprio fep dalies), nurodyty STR 2.05.05:2005 [8.9] 22 lenteléje, pakeiciant fep |
dydj fek, imama i8 Sio Reglamento 8 lentelés.

Itempiy ocp reikSmes labiausiai gniuzdomo betono sluoksnio lygyje nustatomos pagal 38 p.,
jvertinus iSankstinio jtempimo nuostolius pagal 3 lentelés 1-5 poz. ir imant armatiiros jtempimo
tikslumo koeficientg » = 1.

VII SKYRIUS. BETONINIU IR GELZBETONINIU KONSTRUKCIJU MEDZIAGOS
I SKIRSNIS. BETONAS

40. Pagal §; Reglamentg projektuojamos betoninés ir gelzbetoninés konstrukcijos, kuriy
betono klasés ir markeés yra:

a) betono gniuzdomojo stiprio klasés: C8/10; C12/15; C16/20; C20/25; C25/30; C30/37,;
C35/45;

b) betono atsparumo Sal¢iui markes: F25; F35; F50; F75; F100; F150; F200;

¢) betono nelaidumo vandeniui markés: W2; W4; W6; W§;

d) betono tankio klasés: D1,8; D2,0.

Projekte turi biiti nurodoma betono gniuzdomojo stiprio klasé¢. Betono atsparumo Salciui
marké turi biiti nurodoma konstrukcijoms, kurios sudrékusios gali pakaitomis uz$alti ir atSilti.
Betono nelaidumo vandeniui markés projekte turi biiti nurodomos toms konstrukcijoms, kurioms
keliami nelaidumo vandeniui reikalavimai.

41. C8/10 klasés betonas gali biiti naudojamos tik betoninéms konstrukcijoms ir
ploksciosioms (ne strypinéms) gelzbetoninéms konstrukcijoms (iSskyrus plokStes vir$ sanitariniy
mazgy ir sutapdintus stogus), naudojamoms patalpose, kuriy santykinis oro drégnis mazesnis kaip
60 %.

Konstrukcijoms, kurias veikia daugkartinés apkrovos arba yra naudojamos agresyvioje
aplinkoje, negalima naudoti C8/10 klasés betono.

Dideliy apkrovy veikiamy strypiniy elementy (pvz., krany apkrovy veikiamy kolony) betono
stiprio klas¢ turi biiti ne Zemesné kaip C20/25.

42. I§ anksto jtemptosioms konstrukcijoms naudojamo betono Zemiausios gniuzdomojo
stiprio klasés nurodytos 7 lenteléje, atsizvelgiant | 54 p. reikalavimus.

7 lentele
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IS anksto jtemptosioms konstrukcijoms rekomenduojamos betono gniuzdomojo stiprio klasés

Eil. Itemptoji armatiira Betono gniuzdomojo
Nr. stiprio klasé ne
Zemesné kaip
1. Armatiira be inkary, kai strypy skersmuo 10-18 mm, ir takumo jtempiai:
- 600 MPa, C12/15
- 800 MPa, C16/20
- 1000 MPa. C20/25
2. Armatiira be inkary, kai strypy skersmuo 20 mm arba didesnis, ir takumo
jitempiai:
- 600 MPa, C16/20
- 800 MPa, C20/25
- 1000 MPa. C25/30
PASTABA. Konstrukcijoms, kurias veikia daugkartinés apkrovos, maziausios

rekomenduojamos betono gniuzdomojo stiprio klasés, nurodytos 7 lenteléje, yra didinamos 5 MPa.

43. Betoniniy ir gelzbetoniniy konstrukcijy betono atsparumo Sal¢iui ir nelaidumo vandeniui
markeés, atsizvelgiant | konstrukcijy naudojimo salygas ir iSorés temperatiry skaiciuojamasias
reikSmes, imamos:

- statiniy ir pastaty konstrukcijoms (iSskyrus Sildomy pastaty iSorines sienas) - ne Zemesnés
kaip nurodytos STR 2.05.05:2005 [8.9] 3 lentel¢je;

- Sildomy pastaty iSorinéms sienoms - ne Zemesnes kaip nurodytos STR 2.05.05:2005 [8.9] 4
lenteléje.

44. Konstrukcijy, naudojamy didesnio kaip 75 % oro drégnio patalpose, sanitariniy mazgy
konstrukcijy, balkony, lodZijy, karnizy ir konstrukcijy, naudojamy agresyvioje aplinkoje, betono
tankio klasé turi biiti ne Zemesné kaip D2,0.

Kitoms konstrukcijoms naudojamo betono tankio klasé turi biiti ne Zemesné kaip D1,8.

45. Agresyvioje aplinkoje naudojamy konstrukcijy betone negali biiti hidratuota visa risamoji
medZziaga.

46. Konstrukcijy sandiiroms monolitinti naudojamas sunkusis cementbetonis, kurio klasés
nurodytos STR 2.05.05:2005 [8.9] 38 ir 40 p.

II SKIRSNIS. CHARAKTERISTINES IR SKAICIUOTINES BETONO REIKSMES

47. Pagrindinés betono stiprumo reikSmeés yra charakteristinis betono gniuzdomasis stipris fek
ir charakteristinis betono tempiamasis stipris fc. Sios reik§més pateiktos 8 lenteléje.
48. Betono skaiciuotiniai stipriai:

fcd:a'acc'fck/7c1 (7.1)
Jad=a - fctk,0,0S /7ct ' (7.2)

¢ia koeficientas o = 0,95, koeficientus acc ir et rekomenduojama imti lygius 1,0.

49. Skaiciuojant saugos ribinius biivius, daliniai patikimumo koeficientai:

7%= 1,81r %= 2,1 — betoninéms konstrukcijoms;

7= 1,51r %= 1,75 — gelzbetoninéms konstrukcijoms.

Skaiciuojant tinkamumo ribinius biivius, daliniai patikimumo koeficientai 3% = yt= 1,0.

8 lentelé
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Betono charakteristikos

Eil. Betono klasé C8/10 C12/15 C16/20 C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45

Nr.
1. foc (MPa) 8 12 16 20 25 30 35
2. fex,cuve (MPA) 10 15 20 25 30 37 45
3. fem (MPa) 16 20 24 28 33 38 43
4, ferm (MPa) 1,2 1,6 19 2,2 2,6 2,9 3,2
5. fet,0,05 (MPa) 0,85 1,1 1,3 15 1,8 2,0 2,2
6. fetk0,95 (MPa) 1,55 2,0 2,5 2,9 3,3 3,8 4,2
7. Ecnm (GPa) 9,9 13,8 16,5 18,8 20,7 22,5 23,6
8. @ lim1 2,00 1,75 1,50 1,50 1,25 1,25 1,00
9. &t (%o) 3,5

PASTABOS: 1. Betono stiprio reikSméms 8 lentel¢je galioja nuorodos, pateiktos 9 lenteléje.
2. Pagal specialiy eksperimentiniy tyrimy rezultatus gali buti imamos Kkitokios ¢ lim1
reikSmeés.

9 lentelé

Papildomos nuorodos betono stipriui patikslinti

Poz. Veiksniai, turintys reik§més betono stipriui Nuorodos betono stiprio
reik§méms patikslinti
1. Daugkartinés apkrovos feq ir fog dauginamas 18 yr
(zr. 10 lent.)

2. Betonuojamo sluoksnio aukstis vertikaliuose klojiniuose virsija 1,5 | fog maZinamas 15 %
m

3. Dviasis jtempimy biivis fe dauginamas 18

koeficiento ser [8.9]

4, Konstrukcijos vandens jsotintoje biikl¢je, kai yra pakaitinis jy | feqir fox maZinami 10 %
uz8alimas ir atSilimas esant minusinei skai¢iuojamajai temperatiirai
ne zemesnei kaip - 20 C

5. Gniuzdomieji elementai, kuriy tempiamosios zonos armavimo | f,y maZinamas 10 %
procentas mazesnis kaip 0,3 %, esant ekscentricitetui ey > 0,3h

6. Sieniniy plok3¢iy tarpuangiy skerspjiivio plotas maZesnis kaip 0,1 m? | f.y maZinamas 20 %

7. Tampriy ir plastiniy betono savybiy ypatumai, kai betono klasé: Stipris feg mazinamas:
C25/30, 5%,
C30/37, 10 %,
C35/45 15 %

8. Netolygus betono stiprio pasiskirstymas pagal konstrukcijos | f.q maZzinamas 15 %
skerspjiivio aukstj

PASTABA. Nuorodos d¢l betono stiprio reikSmiy 9 lenteléje galioja nepriklausomai viena
nuo kitos. Taciau betono stipriy skai¢iuojamosios reikSmés (Zr. 8 lent.) neturi sumazéti daugiau kaip
50 %.

50. Betono tamprumo modulio Ecm reikSmés pateiktos 8 lenteléje. Kai vandens jsotintas
betonas pakaitomis uzSaldomas ir atSildomas, Ecm reikSmés 8 lenteléje mazinamos 15 %.

51. Betono valk§numo koeficiento ribinés reikSmés apskaiciuojamos atsizvelgiant j aplinkos
drégnuma

@c lim = Pc lim1 " (7.3)

¢ia: ¢lim — betono valkSnumo koeficiento ribinés reikSmés, kai aplinkos drégnis 4075 %
(jos pateiktos 8 lentel¢je); m — koeficientas, jvertinantis aplinkos drégnuma; kai aplinka §lapia arba
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drégnis didesnis kaip 75 %, $io koeficiento reik§mé — 1,1; kai aplinkos drégnis nuo 40 % iki 75 %,
m=1,0; kai aplinkos drégnis mazesnis kaip 40 %, 71=0,9.

52. Betono temperatirinio plétimosi koeficientas ¢ = 1-107° 1/ oc , kai temperatiira kinta
nuo — 40 °C iki + 50 °C. Zinant mineraloging uzpildy ir betono sudétj, jy drégnuma ir kitas savybes,
galima imti kitas eksperimentais pagristas temperatiirinio plétimosi koeficiento reikSmes.

53. Pradinis betono skersiniy deformacijy (Puasono) koeficientas & = 0,20. Betono Slyties modulis
Gcm = 0,4Ecm.

III SKIRSNIS. ARMATURA

54. Tankiojo silikatbetonio konstrukcijy armatira, taip pat jdétines detales reikia parinkti
pagal STR 2.05.05:2005 [8.9] 48-58 p. nurodymus.

IS anksto jtemptajai armatirai neleidziama naudoti stipriosios vielos ir lyny.

55. Armatiiros savybiy charakteristinés ir skaiiuojamosios reikSmés imamos i§ STR
2.05.05:2005 [8.9] VII skyriaus II skirsnio, atsizvelgiant j Sio Reglamento 56-57 p. nurodymus.

56. erficientas %R imamas pagal STR 2.05.05:2005 [8.9] 19 lentele ir dauginamas i$

&

koeficiento 1—3 (Cia & - armatiiros skersmuo).

57. Jtemptosios be inkary armatiros jtempiy perdavimo zonos ilgis lppd apskai¢iuojamas pagal
STR 2.05.05:2005 [8.9] 17.6 formule, imant stiprj fed pagal Sio Reglamento 48 p., o nustatant
jtempius ope ir opi, armatiiros iSankstiniy jtempimy nuostolius — i$ $io Reglamento 3 lentelés.

VIII SKYRIUS. BETONINIU IR GELZBETONINIU KONSTRUKCIJU SAUGOS RIBINIU
BUVIU SKAICIAVIMAS

I SKIRSNIS. BETONINES KONSTRUKCIJOS

58. Betoniniy konstrukcijy stiprumas apskai¢iuojamas pagal STR 2.05.05:2005 [8.9] 61-68 p.
nurodymus ir atsizvelgiant j Sio Reglamento 47-48 p. Skaiciuojant ekscentriSkai gniuzdomuyjy
konstrukcijy stiprumg, koeficientas 7, kuriuo jvertinama jlinkio jtaka ekscentriciteto padidéjimui,
apskai¢iuojamas pagal Sio Reglamento 60 p. nuorodas.

59. Betoninés konstrukcijos ir konstrukciniais sumetimais armuotos vieno auks$to sienos i$
dviejy ir daugiau dideliy bloky eiliy skai¢iuojamos pagal STR 2.05.09:2005 [8.10] atsizvelgiant ir |
Sio Reglamento nuorodas.

60. Koeficientas 7 apskai¢iuojamas pagal formule

(8.1)
Salygin¢ kritiné jéga
64 I 02
ent P 1§ 015+ )¢ 8:2)

Koeficientas, kuriuo jvertinama nuolatiniy poveikiy jtaka elemento standumui ribiniame
bivyje:
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Mlgt
Mgy |

Pigt =1+ (8.3)

¢ia: Migt — nuolatiniy poveikiy sukeliamas momentas, apskaiCiuotas skerspjuvio labiausiai
tempiamo arba labiausiai gniuZzdomo sluoksnio atzvilgiu; Med — suminis nuolatiniy ir kintamyjy
poveikiy pagal STR 2.05.04:2003 [8.8] 6.4 israiSka sukeliamas momentas, apskaiciuotas
skerspjuvio labiausiai tempiamo arba labiausiai gniuzdomo sluoksnio atzvilgiu.

Santykinis ekscentricitetas

€

S = 70 > 8 min = 0,01, (8.4)

/
&a |Og,min =0,5-0,0 %—anufcd, 0 feq reik§mé, MPa, nustatoma pagal (7.1) formule,

atsizvelgiant | papildomas 9 lentelés nuorodas.
II SKIRSNIS. GELZBETONINES KONSTRUKCIJOS

61. Gelzbetoniniy konstrukcijy stiprumas apskai¢iuojamas pagal STR 2.05.05:2005 [8.9] 69—
132 p. nuorodas, atsizvelgiant j Sio Reglamento 62—67 p.

62. Skai¢iuojamieji medziagy stipriai nustatomi pagal §io Reglamento VII skyriaus nuorodas,
o armatiiros iSankstiniy jtempiy reikSmes — pagal Sio Reglamento VI skyriaus nuorodas.

63. Kai iSorine jéga veikia skerspjiivio simetrijos plokStumoje ir armatiira yra iSdéstyta Salia
elemento skerspjiivio krastiniy, statmeny Siai plokStumai, konstrukcijos iSilginei asiai normaliniy
pjuviy stiprumas apskai¢iuojamas pagal STR 2.05.05:2005 [8.9] 69-86 p. nuorodas, atsizvelgiant j
Sio Reglamento 6466 p.

Cia nenurodytais atvejais normaliniy pjiiviy stiprumas apskai¢iuojamas pagal $io Reglamento
67 p. pateikta normaliniy pjiiviy bendrgjj skai¢iavimo metoda.

64. Elemento gniuZdomosios zonos santykinio aukscio ribiné reikSmeé &im apskaiciuojama
pagal formule

(0]

1+ Os,lim | (8.5)
Es"c"cul

glim =

¢ia: @ — betono gniuzdomosios zonos charakteristika; og)lim — armatiros jtempiai, MPa,
nustatomi pagal STR 2.05.05:2005. [8.9] 72 p. nurodymus; &u1 — betono gniuzdomosios zonos
ribinés santykinés deformacijos (zr. 8 lent.).

65. Betono gniuzdomosios zonos charakteristika:

w=1-0,0147f.4 <085, (8.6)
¢ia: feg reikSmé imama MPa.
Jeigu skaiCiuojant iStisinio skerspjuvio ekscentriSkai gniuzdomuosius elementus yra

Jvertinamas tankusis skersinis armavimas, tai charakteristika

©=1-0,014f.4+35, <09, (8.7)

¢ia: fed - MPa; &, - koeficientas, apskai¢iuojamas pagal STR 2.05.05:2005 [8.9] 81 p.
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66. Kai gniuzdomyjy elementy liaunis lo /i > 14, jlinkio jtaka jy stiprumui jvertinama iSilginés
jégos pridéties ekscentriciteta €0 dauginant i§ koeficiento 7. SkaiCiuojant 7 pagal 8.1 formule,
salyginé kritiné jéga

6,4F, 1 0,2
Nerit = | =

+a.l

2 €S |, (88)
6| “et 015+ %

Pp

Cia: & Ir @igt - koeficientai, apskai¢iuojami pagal Sio Reglamento 60 p.; ¢ — koeficientas,
kuriuo jvertinama armatiiros iSankstinio jtempimo jtaka elemento standumui. Jis apskaiiuojamas
pagal STR 2.05.05:2005 [8.9] 83 p. nuorodas.

67. Kai bendruoju metodu tikrinamas elementy normalinio pjivio ribinis buvis (zr. 1 pav.),
turi buti tenkinama STR 2.05.05:2005 [8.9] 1 priedo salyga

_—— = 8.9)

Cia: Scc Ir Ssi - atitinkamai gniuzdomosios zonos ir i-0jo strypo skerspjivio ploto statiniai
momentai apie asj, lygiagre€ig su tiese, ribojanc¢ia gniuzdomaja zong ir einancia per labiausiai
tempiamo (maziausiai gniuzdomo) isilginio strypo skerspjuvio centra, kai elementas lenkiamas arba
ekscentriskai gniuzdomas, arba per labiausiai nutolusj nuo jégos Neq gniuzdomosios zonos taska,
kai elementas yra ekscentriSkai tempiamas; Mgqg - skaiCiuotinis lenkimo momentas apie tas pacias
asis, kaip ir atliekant statiniy momenty Scc ir Ssi skai¢iavimg; jrgzos Meq ir Neq nustatomos pagal
STR 2.05.04:2003 [8.8] 78 p. reikalavimus.

Prie§ skliaustus yra raSomas pliuso Zenklas, kai skai¢iuojami lenkiamieji arba ekscentriSkai
gniuzdomieji elementai, ir minuso zenklas, kai skai¢iuojami ekscentriskai tempiamieji elementai.

I 1 L
<, J/ Oy
M€ - /ég\k a?Af.
o[ AN — S
LAY e
uﬁ‘»‘x” 3 //_ 'I. ;// 0;4}1’4
'z / ad,
S Tk _7 S,
E ~ i\( > O

1 pav. Normalinio pjtivio skaiciuotiné schema atliekant skai¢iavimg bendruoju metodu: I - | -
plokStuma, lygiagreti su lenkimo momento veikimo plokStuma, arba plokStuma, einanti per iSilginiy
jégy ir gniuzdomyjy arba tempiamyjy jtempiy atstojamyjy jégy pridéties taSkus; 1 — gniuzdomosios
zonos betono ir armatiiros jtempiy atstojamosios pridéties taSkas; 2 — tempiamosios armatiiros
itempiy atstojamosios pridéties taskas.

68. Skerspjiivio gniuzdomosios zonos aukstis Xeff ir i$ilginés armatiiros jtempiai osi, Kai Xefr <
oh, apskaiciuojami sprendziant lygtis:

= (8.10)
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' 9
o = Eséonl (—‘ o-1|+0op;
Xeff

69. Kai wh < Xeff < h, gniuzdomosios zonos aukstis Xeff ir iSilginés armattiros jtempiai o
apskaiciuojami sprendziant (8.10) ir (8.12) lygtis. Itempiai

. (8.11)

_ Yeff p 1 Yeff
osi = Eg 5c+(‘9cu1_5c) 1_2 II 1_2 —1|+oyi| (8.12)

(8.10) lygtyje pries Neq raSomas minuso zenklas ekscentriskai gniuzdomiesiems elementams,
pliuso Zenklas - ekscentriskai tempiamiesiems elementams.

70. Nustatant jstrizai lenkiamyjy elementy normalinio pjuvio gniuzdomosios zonos ribas, turi
biti laikomasi salygos, kad iSoriniy ir vidiniy jégy momenty veikimo plokStumos yra lygiagrecios.
Skaiciuojant jstrizai gniuzdomyjy arba tempiamyjy elementy gniuzdomosios zonos ribas, turi buti
laikomasi salygos, kad iSoriniy i$ilginiy jégy atstojamosios pridéties taskas ir gniuzdomosios zonos
betono ir armatiiros jtempiy atstojamosios pridéties taskas bei tempiamosios iSilginés armattros
itempiy atstojamosios pridéties taskas yra vienoje tieséje (zr. 1 pav.).

71. Jeigu apskaiciuoti pagal (8.11) formule jtemptosios armattros (kai takumo jtempiai ne
mazesni kaip 600 MPa) jtempiai osi > [fpd,i, pastarieji perskai¢iuojami pagal formulg

Seli —Si

osi=| B+(1- ﬁ)—éel "

Jod,il. (8.13)

Kai pagal (8.13) formule apskaiciuoti armatiiros jtempiai virsija fpa;i reikSme (Cia %y = 1), (8.9)
ir (8.10) lygtyse imami armatiiros jtempiai osi = ¥yfpdi. Koeficiento xy reik§més nurodytos STR
2.05.05:2005 [8.9] 73 p.

72. Armatiros jtempiy osi reikSmés (8.9) ir (8.10) lygtyse raSomos su (8.11)—(8.13) formulése
gautais Zenklais, ir turi galioti sglygos:

- visais atvejais;

T =X - jtemptajai armatiirai,

¢la: oy — armatiiros jtempiai, lygiis armatiiros iSankstiniams jtempiams, sumazintiems Osc,lim
dydziu (zr. STR 2.05.05:2005 [8.9] 72 p. ir 81 p.), fsci — gniuzdomosios zonos i-0j0 Strypo stipris.

(8.7)~(8.13) formulése: Asi — iSilginés armatiiros i-ojo strypo skerspjivio plotas; & —
gniuzdomojo betono santykiné deformacija, kai Xert = h (& = 2,5-107%), opi — jtemptosios armatiiros
I-0jo strypo iSankstiniai jtempiai, jvertinti su j koeficientu; o - skerspjiivio gniuzdomosios zonos
charakteristika, nustatoma pagal 65 p. nuorodas; gniuzdomosios zonos santykinis aukstis

Gi = xfi_ff , (8.14)

1

Cia: di — atstumas nuo tiesés, einancios per iSilginés armattiros i-ojo strypo sunkio centrg ir
lygiagrecios tiesei, ribojanciai gniuzdomaja zong iki labiausiai nutolusio gniuzdomosios zonos
tasko; dydziai &im,i ir &ii — santykiniai gniuzdomosios zonos aukséiai, kai iSilginés armatiiros i-
ajame strype jtempiai tampa lygis fya,i it Sfyq,i (arba foa,i ir Hpg,i).
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DydZiai &im,i ir & apskai¢iuojami pagal formules:

fooo_ @
fim,i = O lim,i 8.15
1+ > (8.15)
Es'gcul
i 10}
Seli =———
14 Tseli | (8.16)
Es “Ecul

¢ia: oslimi, Oseli Ir f 1mami pagal STR 2.05.05:2005 [8.9] 1 priedo nuorodas; jose jtempiai
opi pagal (8) ir (9) formules apskai¢iuojami jvertinant Sio Reglamento 3 lentelés 3—5 poz. nurodytus
nuostolius.

73. Skai¢iuojant jstrizyjy pjuviy stiprumg pagal STR 2.05.05:2005 [8.9] 87-97 p., koeficientali
£=0,01; g2 =1,8; @3 =0,55; ¢a =1,35. STR 2.05.05:2005 [8.9] skaicius 0,3 (8.58) formuléje yra
kei¢iamas skai¢iumi 0,25, o skaicius 5 (8.60) formuléje kei¢iamas skai¢iumi 2,5.

Kiti koeficientai yra nustatomi pagal STR 2.05.05:2005 [8.9] 87-97 p. nuorodas.

74. Trumpyjy gembiy stiprumas apskaiciuojamas pagal STR 2.05.05:2005 [8.9] 93 ir 257 p.
nuorodas. Koeficientas 0,8 (8.72) formuléje kei¢iamas koeficientu 0,5, o iSraiskoje 3,5f«dbd vietoje
koeficiento 3,5 imamas koeficientas 2,5. Skai¢ius 5 (8.74) formuléje kei¢iamas skai¢iumi 2,5.

75. Konstrukeijy 18§ tankiojo silikatbetonio stiprumas vietinés apkrovos poveikiui (glemzimui)
apskaiCiuojamas pagal STR 2.05.05:2005 [8.9] 104—107 p. nuorodas smulkiagriidziam betonui.

76. Daugkartiniy apkrovy veikiamy konstrukcijy patvarumo skaiciavimas yra atliekamas
pagal STR 2.05.05:2005 [8.9] 133-138 p. nurodymus, imant koeficientus yr i$ §io Reglamento 10
lentelés, o %r Ir %rs pagal STR 2.05.05:2005 [8.9] 135 p., atsizvelgiant j §io Reglamento 56 p.
nurodymus. Koeficientas ae = 40, 33, 28, 25, 20 ir 17 atitinkamai esant C12/15, C16/20, C20/25,
C25/30, C30/37 ir C35/45 klasiy betonui.

IX SKYRIUS. GELZBETONINIY KONSTRUKCIJU ELEMENTU TINKAMUMO
RIBINIU BUVIU SKAICIAVIMAS

I SKIRSNIS. GELZBETONINIU ELEMENTU PLYSIU ATSIRADIMAS

77. Gelzbetoniniy elementy plySiy atsiradimg reikia skaiciuoti pagal STR 2.05.05:2005 [8.9]
159-169 p. nurodymus, imant:

—medZiagy skaiCiuotines charakteristikas i$ §io Reglamento VII skyriaus;

— ijtemptosios be inkary armatiiros jtempimy perdavimo zonos ilgi, nurodyta STR
2.05.05:2005 [8.9] 160 p., atsizvelgiant j Sio Reglamento 57 ir 62 p.;

— oetmax 18 STR 2.05.05:2005 [8.9] (14.18) formulés, atsizvelgiant j Sio Reglamento 76 p.;

— charakteristin;j stiprj few (14.18) formuléje STR 2.05.05:2005 [8.9] padaugintg i§ koeficiento
%r < 1, kuriuo atsizvelgiama j betono jtempiy asimetrijos ciklg (zr. 10 lent.), o (14.20) formuléje
[8.9] — 18 koeficiento ycr < 1,0.

—STR 2.05.05:2005 [8.9] (14.20) formuléje koeficientg « lygy 0,02.

10 lentele
Koeficiento yr reik§més

Betono itempiy asimetrijos ciklo koeficientas Ksr 0-01 |02 0,3 04 0,5 0,6 0,7

%R 0,50 0,55 060 |070 |075 |080 |08
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II SKIRSNIS. GELZBETONINIU ELEMENTU PLYSIU ATSIVERIMAS

78. Normaliniy elemento iSilginei aSiai plySiy atsivérimo plotj Wk, mm, tempiamosios
armatiiros sunkio centro lygyje reikia apskai¢iuoti pagal formule

ik é0‘1, 9.1)

sm Us

we = 34011

¢ia: @1 — koeficientas, ¢ = 1, kai yra trumpalaiké skai¢iuotiné situacija ir ¢ = 1,5, kai yra
nuolatiné skaiCiuotiné situacija; 7 — koeficientas, imamas pagal STR 2.05.05:2005 [8.9] 171 p.
nurodymus; os — tempiamosios armatiiros jtempiai (arba jy prieaugis, kai yra jtemptoji armatiira) jos
sunkio centro lygyje apskaiiuojami pagal Sio Reglamento 83 p. nurodymus; Gem — armatiiros ir
betono tarpusavio Slyties deformacijy modulis, kuris lygus 0,67 Ecm, kai yra kalkiy - smélio
silikatbetonis; us - tempiamosios armatiiros skerspjivio perimetras; koeficientas

_ (1_5§m)2 _1’5a253(1_§m )(1_Oa33(:tm)

o0 = , (9.2
(L—0&mF +1505°(1—&m L-0,33)
kai yra dvizenklé jtempiy diagrama elemento skerspjivyje ir
o = 1- (%)
! 1+ ay | (93)

kai yra vienazenklé jtempiy diagrama elemento skerspjavyje (bet kuriuo atveju a1 > 0,4).

(9.2) ir (9.3) formulése:
o = d/h — koeficientas, kuriuo jvertinama tempiamosios armattros padétis (¢ia d — elemento
skerspjivio naudingasis aukstis); &m — elemento santykinis gniuzdomosios zonos aukstis,

apskaiCiuojamas pagal 100 p. nurodymus, imant vidutines betono gniuzdomosios zonos ir
tempiamosios armattros deformacijas; a2 - koeficientas, apskaiciuojamas pagal formule

E, A

S —_—
E. b (9.4)

d2=2

79. Kai tempiamoji armatiira yra iSdéstyta keliomis eilémis pagal tempiamosios zonos aukstj,
plysiy atsivérimo plotis krastinés eilés strypy, labiausiai nutolusiy nuo neutraliosios asies, lygyje
nustatomas apskaiciuotajg pagal (9.1) formule wk reikSme dauginant i§ koeficiento

a3:1+d(1 _lém), (9.5)

¢la ap — visos tempiamosios armatiiros sunkio centro atstumas iki krastinés eilés strypy,
labiausiai nutolusiy nuo neutraliosios asies, sunkio centro.

80. Plysiy ilgalaikio atsivérimo plotis apskaiCiuojamas nuo tariamai nuolatinio apkrovy
derinio, imant koeficienta ¢ = 1,5 (9.1) formuléje ir neturi virSyti ribinés reikSmés,
reglamentuojamos STR 2.05.05:2005 [8.9] 24 lentel¢je.

81. PlySiy trumpalaikio atsivérimo plotis neturi virSyti ribinés reik§més, reglamentuojamos
STR 2.05.05:2004 [8.9] 24 lenteléje, ir apskaic¢iuojamas pagal formule:

Wk = Wi1 — Wk2 + Wis, (9.6)
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¢ia: Wk1 — plySiy atsivérimo plotis nuo charakteristinio poveikiy derinio, esant trumpalaikei
skai¢iuotinei situacijai (¢ = 1,0); wk2 — plySiy atsivérimo plotis nuo tariamai nuolatinio poveikiy
derinio, kai yra trumpalaiké skaiCiuotiné situacija (¢ = 1,0); Wiz — plySiy atsivérimo plotis nuo
nuolatinio poveikiy derinio, kai yra nuolatiné skaiciuotiné situacija (¢ = 1,5).

Plysiy plociy Wi, Wiz ir Wks reik§més apskai¢iuojamos pagal (9.1) formule, o dydziai ym ir
estot — pagal (9.18) ir (9.31) formules, atitinkamai wpi reik§meés — i§ (9.12-9.14) formuliy, dydis Gn
— 1§ 11 lentelés. Apskaiciuojant plo¢ius Wki Ir Wkz dydziai ap ir Gm nustatomi esant trumpalaikei
skaiCiuotinei situacijai, o apskaiCiuojant plotj Wks, Sie dydziai nustatomi esant nuolatinei
skaiCiuotinei situacijai.

82. Apskaiciuotg pagal (9.6) formule plySiy atsivérimo plotj elementy ruozuose su pradiniais
gniuzdomosios zonos plysiais reikia padidinti 15 %.

83. Itempiai (arba jy prieaugiai) apskaiciuojami pagal formules:

kai yra centriSkai tempiamieji elementai,

— Ntot_
AS i

Oy

(9.7)

kai yra lenkiamieji, ekscentriskai gniuzdomieji ir ekscentriskai tempiamieji (esant €o,tot > 0,8d)
elementai,

_ MEd,s _Ntot d(l_gm/s)

-~ (9.8)
kai yra ekscentriskai tempiamieji, esant €t < 0,8d, elementai,
ou = Mgq s —Niot Zs (9.10)
S — ; .
zg As

¢ia: Niot ir Megs — iSilginiy jégy atstojamoji ir lenkimo momentas, nustatomi pagal STR
2.05.04:2003 [8.8] 90 p. bei Sio Reglamento 95 p. ir 102 p. reikalavimus; apskaiiuojant momentg
Meq,s, 1Silginiy jégy ekscentriciteta tempiamosios armattiros sunkio centro atzvilgiu reikia laikyti
teigiamu, jeigu jis yra nukreiptas j pjiivio gniuzdomosios (arba maziau tempiamos) zonos pus¢; &m —
santykinis gniuzdomosios zonos aukstis (zr. 100 p.); zm — dydis, kuriuo apibtidinama vidiniy jégy
padétis pjiivyje ir nustatomas pagal 101 p. reikalavimus; zs — atstumas tarp tempiamosios ir
gniuzdomosios (maziau tempiamos) armatiros sunkio centry ir yra lygus d — az, (ia a2 —
gniuzdomosios arba maziau tempiamos armatiiros skerspjiivio sunkio centro atstumas iki labiausiai
gniuzdomojo (arba krastinio tempiamojo) betono sluoksnio); €o ot — 181lginés jégos Neq ir iSankstinio
jtempimo jégos Py atstojamosios ekscentricitetas ekvivalentinio skerspjiivio sunkio centro atzvilgiu.

84. Pradiniy plySiy, susidariusiy i§ anksto apspaudziant jéga P4, transportuojant arba
montuojant elementus, gylj der reikia apskaiciuoti pagal formule

dey =h—1,256,d <0,5h. (9.11)

Dydzio &m reikSmé apskaic¢iuojama pagal (9.29) ir (9.30) formules.

85. Istrizyjy elemento iSilginés aSies atzvilgiu plySiy atsivérimo plotis skersinés armatiiros ir
plySio sankirtoje apskaiiuojamas pagal STR 2.05.05:2005 [8.9] 178 p. nuorodas; ¢ia iSankstinio
jtempimo jéga Pq apskaiiuojama jvertinant iSankstinio jtempimo nuostolius pagal Sio Reglamento
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nuorodas (Zr. 3 lentele), o koeficiento ¢ reikSmés - pagal Sio Reglamento 78 p. nuorodas. Istrizyjy
plysiy plotis neturi vir$yti ribiniy reik§miy, reglamentuojamy STR 2.05.05:2005 [8.9] 24 lentel¢je.

IIT SKIRSNIS. GELZBETONINIU KONSTRUKCIJU DEFORMACIJOS

86. Gelzbetoniniy konstrukcijy elementy deformacijos (jlinkiai, deviacijos) apskai¢iuojamos
pagal statybinés mechanikos formules, kuriose kreiviy reikSmeés nustatomos pagal Sio skirsnio
nuorodas.

Gelzbetoniniy konstrukcijy kreiviy ir deformacijy nulinés reikSmes atitinka neapkrautyjy
elementy prading biikle, o jtemptyjy konstrukcijy - biikle iki betono apspaudimo.

a
b
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51 & Pd é
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4, = b Eom
N AN
s
o
g,
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s d
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2 pav. Irazy schemos, deformacijy ir jtempiy diagramos skerspjiivyje skaiciuojant elementy
deformacijas: a — nesupleiS$é¢jusiy ruozy (néra normaliniy elemento iSilginei aSiai plySiy); b —
supleiS¢jusiy ruozy (yra normaliniai iSilginei elemento aSiai plySiai tempiamojoje zonoje); 1 —
skerspjuviai; 2 — deformacijy diagramos; 3 — jrazy schemos ir jtempiy diagramos

87. Gelzbetoniniy elementy kreivis apskai¢iuojamas pagal vidutines gniuzdomosios ir
tempiamosios zony deformacijas, atsizvelgiant j Sias pagrindines nuostatas (Zr. 2 pav.):

- deformuotuose ruozuose su normaliniais plySiais tempiamojoje zonoje, kaip ir ruozuose be
plysiy, pjuviai iSlieka ploksti (galioja ploksc¢iyjy pjiviy hipotezé);
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- betono jtempiai pasiskirsto tiesiSkai (trikampé jtempiy diagrama) ir apskaiciuojami
atsizvelgiant | plastines (netamprigsias) betono deformacijas (zr. 89 p.);

- elementy ruozuose, kuriy tempiamojoje zonoje nesusidaro plysiy, yra vientisi skerspjuviai,
sudaryti i§ betono ir armatiiros tempiamojoje ir gniuzdomojoje zonose;

- elementy ruozy, kuriy tempiamojoje zonoje yra susidariusiy normaliniy plysiy,
skerspjiiviuose jvertinami betonas ir armattra (jei tokia yra) gniuzdomojoje zonoje ir tik armatiira
tempiamojoje zonoje; pastarosios jtempiai nustatomi jvertinant tempiamojo betono tarp plysSiy
suvarzancigjg itaka (zr. 90 p.).

88. Elementai arba jy ruozai laikomi nesupleiséjusiais (be plySiy), jeigu veikiant
charakteristiniam kintamyjy ir nuolatiniy apkrovy deriniui STR 2.05.04:2003 [8.8] 90.1 p. plysiai
nesusidaro (zr. Sio Reglamento 77 p.).

89. Elementy nesupleis¢jusiy ruozy gniuzdomosios ir tempiamosios zonos betono ir
supleiS¢jusiy ruozy gniuzdomosios zonos betono plastinés deformacijos jvertinamos dauginant
betono tamprumo modulj Ec¢m i koeficiento

ap =0,9, (9.12)

kai yra trumpalaiké skai¢iuotiné situacija, ir

1

Wy =———

pl : 9.13

1+ Pe lim ( )
kai yra nuolatin¢ skaiciuotiné situacija;
¢ia ¢ lim — koeficientas (Zr. 51 p.);
2010 ©.14
1= ) .
P aeEcm

apskaiciuojant elementy deformacijas, kai veikia daugkartineé bet kokios trukmés apkrova (Cia
o Imamas pagal 76 p. nuorodas).

90. Apskaiciuojant elementy supleiS¢jusiy ruozy kreivj, tempiamas betonas tarp plySiy turi
itakos tempiamosios armatiiros deformacijoms; §i jtaka jvertinama koeficientu wm (zr. 96 p.).

91. Kai I/h < 10, butina jvertinti skersiniy jégy jtaka lenkiamyjy elementy jlinkiams pagal 107
p. reikalavimus.

92. Jeigu gaminant, transportuojant ir montuojant konstrukcijas gali susidaryti plySiai zonoje,
kuri véliau veikiant apkrovoms bus gniuzdoma, reikia atsizvelgti | elementy kreiviy padidéjima
pagal 94 ir 106 punkty nuorodas.

93. Lenkiamyjy, ekscentriSkai gniuzdomyjy ir ekscentriSkai tempiamyjy elementy
nesupleis¢jusiy ruozy kreivis apskaiciuojamas pagal formule

1 Mgq
r

optEcm eft © (9.15)

¢ia: Mgg — visy iSoriniy jégy (ivertinant iSankstinio apspaudimo jéga), iSdéstyty vienoje
skerspjiivio pus¢€je, momentas apie asj, statmeng lenkimo momento veikimo plokStumai ir einancig
per ekvivalentinio skerspjiivio sunkio centra (momentas Meq apskai¢iuojamas pagal poveikius ir jy
derinius, nurodytus 94 p.); ap — koeficientas (zr. 89 p.); Ecm — betono tamprumo modulis (Zr. 50 p.).

PASTABA. Apskaiciuojant ekvivalentinio skerspjivio plotg, armatiros plotas pakeiCiamas
ekvivalentiniu betono plotu, imant betono deformacijy modulj, lygy @pi Ecm.

94. Nesupleis¢jusiy ruozy suminis kreivis apskai¢iuojamas pagal formule
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, (9.16)

Cia (l) - kreivis nuo kintamyjy poveikiy Z(l— 1//2yi)Qk'i dalies; (lj — kreivis nuo tariamai
1 rJ2

r i>1

nuolatinio poveikiy derinio pagal STR 2.05.04:2003 [8.8] (6.10b) formulg; (l) — kreivis, i§linkus
rJ3

elementui dél betono valk§numo veikiant iSankstinio apspaudimo jégai.

1 1 1
Kreiviai (_jl ir (‘j apskaiciuojami pagal (9.15) formule, o kreivis (_l — pagal 104 p.

r ) r

Apskaiciuojant elementy kreivi su pradiniais gniuzdomosios zonos plySiais, suminis kreivis,
apskaiciuotas pagal (9.16) formule, turi biiti padidintas 15 %.

95. Lenkiamyjy, ekscentriSkai gniuzdomuyjy ir ekscentriSkai tempiamyjy elementy ruozy,
kuriy tempiamojoje zonoje susidaro normaliniai plysiai, kreivis apskaiciuojamas pagal formule

Meg.—N dl—%q
Ed,s tot ( 3 Y (9.17)

v Zmd(1-&m) Egds

¢ia: Megs — visy iSoriniy jégy, tarp jy ir iSankstinio apspaudimo jégos, momentas apie asj,
statmeng jo veikimo plokStumai ir einancig per tempiamosios armatiiros skerspjivio sunkio centra.
Kai yra lenkiamieji elementai su i§ anksto nejtemptaja armatira, Meqs = Med; Niot — iSilginés jégos
NEeq ir iSankstinio apspaudimo jégos Pqg atstojamoji (ekscentrinio tempimo atveju jéga Neq imama su
minuso Zenklu). Jéga Nwt = 0, kai yra lenkiamieji elementai su i§ anksto nejtemptaja armatiira
(dydziai Megs ir Neq apskaiiuojami nuo poveikiy deriniy, nurodyty 102-103 p., 0 &n Ir Zm
apskaiciuojami pagal 100 ir 101 p. nuorodas).

ApskaiCiuojant Mgqgs reikia jvertinti liauny ekscentriSkai gniuzdomyjy ir ekscentriSkai
tempiamyjy elementy jlinkio jitaka jégos Nedq ekscentricitetui. Tokiy elementy deformacijos
nustatomos priartéjimo biidu.

96. Koeficientas wm, kuriuo jvertinamas tempiamosios zonos betono tarp plySiy darbas,
apskaiciuojamas pagal formulg

MC,CI’

MEd,c

Ym =1-6n, , (9.18)

¢ia: Gm — koeficientas, imamas i§ 11 lentelés; Medc — visy iSoriniy jégy, tarp jy ir iSankstinio
apspaudimo jégos, momentas apie a$], statmeng jo veikimo plokStumai ir einancig per
gniuzdomosios zonos atstojamosios pridéties taska (zr. 99 p.); Mcer — tas pats, tik vidiniy jégy
lenkimo momentas, kurj atlaiko betono (be armatiiros) skerspjiivis (zr. 97 p.).

Koeficiento ym reikSmes reikia imti ne mazesnes kaip 0,25 — esant trumpalaikei skaiciuotinei
situacijai ir ne mazesnes kaip 0,55 — jvertinant nuolating skai¢iuoting situacijg.

Koeficientas ym = 1, kai veikia daugkartinés apkrovos.

11 lentelé

Koeficiento Gnm reik§més
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Armatiira Koeficientas &m, kai skaifiuotiné situacija
trumpalaiké nuolatiné
Rumbuotoji 0,7 0,35
Lygioji 0,6 0,30

97. Momentas

M oo = fetcWpls (9.19)

Cia: fex - imamas i§ 8 lentelés ir didinamas 40 %; Wp - betono skerspjivio atsparumo
momentas labiausiai tempiamo sluoksnio atzvilgiu, jvertinantis tempiamojo betono plastiskgsias
savybes ir apskaiciuojamas pagal formule

i 21
W — CC
Pl

+Set | (9.20)

neutraliosios aSies padétis (gniuzdomosios zonos aukStis X) prie§ susidarant plySiams
nustatoma neatsizvelgiant j iSilgines jégas Neq ir Pg, pagal salyga

)
2

Sec +a (Ssz =S5 )= At (9.21)

¢ia: lec — gniuzdomosios betono skerspjiivio dalies ploto inercijos momentas neutraliosios
aSies atzvilgiu; Sct Ir Scc — tempiamosios ir gniuzdomosios zonos betono skerspjiivio daliy ploty
statiniai momentai apie neutraligja asi; Ssi, Ss2 — tempiamosios ir gniuzdomosios armatiiros
skerspjlivio ploty statiniai momentai neutraliosios aSies atzvilgiu; At — tempiamosios betono
skerspjtivio dalies plotas.

98. Staciakampiy, téjiniy ir dvitejy skerspjiviy atsparumo momentg Wp leidziama
apskaiciuoti pagal formule

P (9.22)

5 B bu-b)hg

Cia: |71 T n (9.23)
b -b)hg

7o = bh ) (924)

Cia: br ir bz — dvitéjo skerspjiivio tempiamosios ir gniuzdomosios lentynos plotis (arba br, —
téjinio skerspjiivio gniuzdomosios lentynos plotis); hs ir he, — atitinkamai Siy lentyny storiai.
99. Momentas Meq,c apskaiciuojamas pagal formules:

Med.c = MEdss, (9.25)

kai yra lenkiamieji be jtemptosios armatiiros elementai;

= (9.26)

kai yra i§ anksto jtempti lenkiamieji ir ekscentriSkai gniuzdomieji elementai (iSskyrus
nurodytg toliau atve;jj);
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F ht
Megq c=Mgqg s — Niot d‘? , (9.27)

kai yra i§ anksto jtempti lenkiamieji ir ekscentriSskai gniuzdomieji elementai su lentyna
gniuzdomojoje zonoje ir kai galioja nelygybé

72>04 (9.28)

PASTABOS: 1. ApskaiCiuojant elementus su lentyna tempiamojoje zonoje, jvertinamos
lentynos plotis turi buti ne didesnis kaip du lentynos storiai j abi puses nuo sienelés.

2. Apskaiciuojant elementus be gniuzdomosios arba tempiamosios lentynos, (9.23) ir (9.24)
formulése reikia imti atitinkamai by, = b arba br = b.

X
100. Santykinj gniuzdomosios zonos aukitj (Sm == reikia nustatyti 1§ vidiniy ir iSoriniy

d
jéguy pusiausvyros, jvertinant 87 p. nuostatas. Dydj Xm reikia apskaiciuoti pagal lygtis:

e ——] 929

kai yra lenkiamieji be jtemptosios armatiiros elementai;

B e |

(9.30)

kitais atvejais (kai Niot = 0).

Cia: op imamas pagal 89 p., wm — pagal 96 p. nuorodas; estpt — atstumas nuo jégy
atstojamosios Nt pridéties tasko iki tempiamosios armatiiros skerspjivio sunkio centro ir
apskaiciuojamas pagal formulg

(9.31)

Sce, Ss2, Ss1 — statiniai momentai (Zr. (9.21) formule.); a2 — atstumas (Zr. 83 p.).
101. Atstuma tarp vidiniy jégy zm reikia nustatyti pagal 87 p. nuostatas. Stac¢iakampio, t€jinio
ir dvitgjo skerspjiivio elementy vidiniy jégy petys zZm apskai¢iuojamas pagal formule

(9.32)

3 337 1-&; |

i 2

_ o -0,

2 =|1- Sm X Wi Sm — 92 [5m _52)+§ plYm (fm fz) d
3 o 1-8m

¢ia: &m, Wm Ir ap nustatomi atitinkamai pagal 100, 96 ir 89 p. nuorodas; a1, a2, %, 1, o -
nedimensés geometrinés charakteristikos, apskai¢iuojamos pagal formules:

Eq Asl_

sl Es Ay . a . e —b)hey 5 hg
E.y bd '’

=%, y3=———— Sp=—1 (9.33)

o =2 ,
Egq bd d bd

0(2=2

102. Ruozy su normaliniais plySiais tempiamojoje zonoje suminis kreivis apskaic¢iuojamas
pagal formule
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EORCRORD)

1
cia: (;)4 — kreivis nuo charakteristinio poveikiy derinio pagal STR 2.05.04:2003 [8.8]

, (9.34)

(1
(6.8 b) israiska, esant trumpalaikei skaiCiuotinei situacijai; [;j — kreivis nuo tariamai nuolatiniy
5

poveikiy derinio pagal STR 2.05.04:2003 [8.8] (6.10 b) iSraiSka, esant trumpalaikei skaiCiuotinei

1
situacijai; (;L — kreivis nuo tariamai nuolatiniy poveikiy derinio pagal STR 2.05.04:2003 [8.8]

(1
(6.10 b) israiSka, esant nuolatinei skaiCiuotinei situacijai, (;j — kreivis, kurj lemia elemento
3

iSlinkis dél betono valk§numo nuo iSankstinio apspaudimo jégos ir apskaiiuojamas pagal (9.35)
formulg.

1 1 1
103. Kreiviy (;L, (;js ir (;L reik§més apskai¢iuojamos pagal Sio Reglamento (9.17)

(1 (1
formule. Atstumas €stot apskai¢iuojant kreivius (;L ir (;js bei koeficientai ap ir Om nustatomi

1
esant trumpalaikei jvertinamy apkrovy skaiciuotinei situacijai, o apskaiciuojant kreivj (;) — Sie
6

dydziai nustatomi atsizvelgiant | nuolating skaiCiuoting situacija.

1
104. Kreiv] (;)3 reikia apskaiciuoti pagal formule

7)== (0.35)
rJ3 hep ,

Cia: hep — atstumas nuo labiausiai gniuzdomojo betono sluoksnio iki apspaudimo jégos Pg;

€e,pll| ir (c,pl2| — santykinés betono valk$numo deformacijos apspaudimo jégos Pg (apskai¢iuotos
jvertinant jtempiy nuostolius pagal 3 lentelés 1-5 pozicijas) pridéties ir labiausiai gniuzdomo
betono sluoksnio lygiuose, pasireiskiancios per laika nuo apspaudimo momento iki elemento
apkrovimo iSorine apkrova ir apskai¢iuojamos pagal formules:

P 06,1+ 09 |
c,pll — E, ) (9.36)
062 99,
bopl2 = o (9.37)
S

Cia os1 + ov1 If os2 + ov2 - suma armatiiros iSankstiniy jtempiy nuostoliy dél betono
valk§Snumo pagal 3 lentelés 6 ir 9 pozicijas jégos P pridéties ir labiausiai gniuzdomo betono
sluoksnio lygiuose.

105. Jeigu apskaiCiuojant jlinkius trumpalaikés skaiCiuotinés situacijos néra arba ji
nejvertinama, suminis kreivis
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(1) (1
r rJs r)sl (9.38)
z | 7
Kai kreiviy PURELe y reikSmés yra neigiamos, jos imamos lygios nuliui.
5

106. Apskai¢iuojant elementus su pradiniais gniuzdomosios zonos plySiais, suminj kreivj,
apskaiciuotg pagal (9.34) formulg, reikia didinti 15 %.
107. Elementy jlinkiai apskai¢iuojami pagal STR 2.05.05:2005 [8.9] 189-195 p. nurodymus.

1
Pagal STR 2.05.05:2005 [8.9] kreivio (;j reikSmés (14.49) ir (14.52) formulése imamos kaip
X

suminiai kreiviai i§ §io Reglamento 94 ir 102 p., atsizvelgiant j elementy pleisétumg. STR
“ 1

2.05.05:2005 [8.9] (14.51) formuléje imami dydziai:|Pc2 = @, | (7189 p.), Go = 04Een (7. 53 p.).

X SKYRIUS. KONSTRAVIMO NUORODOS

108. Projektuojant betonines ir gelzbetonines konstrukcijas i§ tankiojo silikatbetonio, tam kad
biity garantuojamos reikiamos jy gamybos salygos, ilgalaikiSkumas, bendras betono ir armatiros
darbas, privalu laikytis STR 2.05.05:2005 [8.9] pateikty konstravimo nuorody ir Sio Reglamento
109-111 p. reikalavimy.

109. Konstrukcijos, kurios naudojamos didesnés kaip 75 % santykinio oro drégnio aplinkoje
ir drégnoje zonoje (zr. Sio Reglamento 23 ir 27 p.), taip pat agresyvioje aplinkoje, iSilginés,
skersinés (sankaby ir atlanky) ir paskirstomosios armatiiros apsauginio betono sluoksnio storj pagal
STR 2.05.05:2005 [8.9] reikalavimus reikia didinti 5 mm.

110. Sienos plokstése, pagamintose 1§ standziyjy betono misiniy, butina:

- armatiiros apsauginio betono sluoksnio storj imti lygy 30 mm;

- pakélimo kilpy inkaravimo ilgj didinti 5d, lyginant su inkaravimo ilgiu, kai plokstés
gaminamos nenaudojant standziyjy miSiniy;

- atstumas nuo montavimo kilpy iki angos krasto turi biiti ne mazesnis kaip 300 mm.

111. Neatsizvelgiant j laikomosios galios iSnaudojimo laipsnj, betoninés sienos plokstés turi
blti armuojamos simetriSkai (prie abiejy Soniniy pavirSiy) iSdéstytais strypais; Siuo atveju
kiekvienoje sienos puséje vertikaliosios ir horizontaliosios konstrukcinés armatiiros kiekis 1 m
ruoze turi biiti toks pats, kaip ir plokstése 1§ sunkiojo cementbetonio.

112. Konstrukciniam armavimui naudojama ne maZesnio kaip 4 mm skersmens armatiira;
elementams, kurie gaminami horizontaliojoje padétyje, virSutinés konstrukcinés armatiros
projektiné padétis betonuojant uztikrinama skersiniais rysiais, iSdéstomais iSilgai gaminio ne reciau
kaip kas 85 virSutinés konstrukcinés armatiiros skersmenys.

X1 SKYRIUS. BAIGIAMOSIOS NUOSTATOS

113. Asmenys, pazeide Sio Reglamento reikalavimus, atsako Lietuvos Respublikos jstatymy
ir kity teisés akty nustatyta tvarka.




